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1. Εισαγωγή

Οι υδάτινοι πόροι της ΕΕ υφίστανται ολοένα μεγαλύτερη πίεση. Η πίεση αυτή οδηγεί σε καταπόνηση των υδάτινων πόρων, 
όταν οι υδάτινοι πόροι δεν επαρκούν για την κάλυψη των αναγκών, καθώς και σε υποβάθμιση της ποιότητας των υδάτων. 
Επιπλέον, η κλιματική αλλαγή, οι απρόβλεπτες καιρικές συνθήκες και η ξηρασία συμβάλλουν σημαντικά στον περιορισμό 
της διαθεσιμότητας γλυκών υδάτων. Η επαναχρησιμοποίηση ανακτημένου νερού αναγνωρίζεται ευρέως ως πρακτική η 
οποία συμβάλλει στη διαχείριση των υδάτινων πόρων με αποδοτικότερο τρόπο, καθώς και στην προσαρμογή των 
συστημάτων μας στην κλιματική αλλαγή, σύμφωνα με τη στρατηγική της ΕΕ που ορίζεται στην Ευρωπαϊκή Πράσινη 
Συμφωνία (1).

Ο κανονισμός (ΕΕ) 2020/741 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου σχετικά με τις ελάχιστες απαιτήσεις για 
την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων (κανονισμός για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων) (2) επιδιώκει να διευκολύνει 
και να ενθαρρύνει την πρακτική της επαναχρησιμοποίησης των υδάτων για άρδευση στη γεωργία, έναν τομέα που μπορεί 
να είναι ιδιαίτερα ευάλωτος σε σπάνιους ή διαλείποντες υδάτινους πόρους, ώστε το σύστημα τροφίμων της ΕΕ να καταστεί 
πιο βιώσιμο και πιο ανθεκτικό (3), με παράλληλη προστασία της δημόσιας υγείας και του περιβάλλοντος.

Ο κανονισμός για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, ο οποίος αρχίζει να εφαρμόζεται από τις 26 Ιουνίου 2023, 
καθορίζει ενιαίες ελάχιστες απαιτήσεις ποιότητας των υδάτων για την ασφαλή επαναχρησιμοποίηση των επεξεργασμένων 
αστικών λυμάτων στη γεωργική άρδευση. Οι εναρμονισμένες ελάχιστες απαιτήσεις θα διασφαλίσουν επίσης την εύρυθμη 
λειτουργία της ενιαίας αγοράς για τα γεωργικά προϊόντα και αναμένεται να ενισχύσουν την εμπιστοσύνη των καταναλωτών.

Σύμφωνα με τον εν λόγω κανονισμό, τα αστικά λύματα που υποβάλλονται σε επεξεργασία σύμφωνα με τις απαιτήσεις της 
οδηγίας 91/271/ΕΟΚ, οι οποίες διέπουν την επεξεργασία των αστικών λυμάτων (οδηγία για την επεξεργασία των αστικών 
λυμάτων) (4), πρέπει να υποβάλλονται σε περαιτέρω επεξεργασία ώστε να πληρούν τις νέες ελάχιστες παραμέτρους 
ποιότητας και να καθίστανται κατάλληλα για χρήση στη γεωργία.

Επιπλέον των ενιαίων ελάχιστων απαιτήσεων για την ποιότητα των υδάτων, ο κανονισμός καθορίζει επίσης ενιαίες ελάχιστες 
απαιτήσεις παρακολούθησης, κανόνες διαχείρισης κινδύνου για την αξιολόγηση και την αντιμετώπιση πιθανών πρόσθετων 
κινδύνων για την υγεία και περιβαλλοντικών κινδύνων, υποχρεώσεις αδειοδότησης και κανόνες διαφάνειας, βάσει των 
οποίων πρέπει να δημοσιοποιούνται οι βασικές πληροφορίες για όλα τα έργα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Σύμφωνα με το άρθρο 11 παράγραφος 5 του κανονισμού για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, η Επιτροπή 
υποχρεούται, σε διαβούλευση με τα κράτη μέλη, να καταρτίσει κατευθυντήριες γραμμές για την εφαρμογή του 
κανονισμού. Οι εν λόγω κατευθυντήριες γραμμές καθορίζονται στην παρούσα ανακοίνωση, η οποία εκπονήθηκε σε στενή 
συνεργασία με την ομάδα εργασίας για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων (5) —που συστάθηκε στο πλαίσιο της ομάδας 
στρατηγικού συντονισμού για την πολιτική των υδάτων (6)— στην οποία συμμετέχουν αρχές των κρατών μελών και 
οργανώσεις ενδιαφερόμενων μερών. Η ομάδα εργασίας για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων συζήτησε διεξοδικά το 
έγγραφο σε δύο συνεδριάσεις, οι οποίες πραγματοποιήθηκαν στις 21-22 Οκτωβρίου 2021 και στις 
18 Φεβρουαρίου 2022, και υπέβαλε γραπτές παρατηρήσεις.

Η ενότητα 2 των παρουσών κατευθυντήριων γραμμών καλύπτει τις γενικές και διοικητικές υποχρεώσεις που ορίζονται στον 
κανονισμό, συμπεριλαμβανομένου του πεδίου εφαρμογής του. Η ενότητα 3 καλύπτει τις πιο τεχνικές πτυχές.

2. Γενικές και διοικητικές υποχρεώσεις

Η παρούσα ενότητα καλύπτει τις εξής πτυχές: το πεδίο εφαρμογής του κανονισμού, και ιδίως την εφαρμογή του άρθρου 2 
παράγραφος 2, την/τις αρμόδια/-ες αρχή/-ές, τα σημεία επαφής και τη διασυνοριακή συνεργασία, τις αρμοδιότητες των 
διαφόρων παραγόντων, τις άδειες, τους ελέγχους συμμόρφωσης, τις κυρώσεις, την ευαισθητοποίηση και την ενημέρωση.

(1) Η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων αναφέρεται τόσο το σχέδιο δράσης για την κυκλική οικονομία [COM(2020) 98 final] όσο και στη νέα 
στρατηγική της ΕΕ για την προσαρμογή στην κλιματική αλλαγή [COM(2021) 82 final], δεδομένου ότι η ικανότητα της ΕΕ να ανταποκρίνεται 
στην αυξανόμενη πίεση που υφίστανται οι υδάτινοι πόροι θα μπορούσε να βελτιωθεί μέσω της ευρύτερης επαναχρησιμοποίησης 
επεξεργασμένων λυμάτων. Επιπλέον της άρδευσης, η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων μπορεί επίσης να εφαρμοστεί επωφελώς στον 
βιομηχανικό κλάδο, συμβάλλοντας στην επίτευξη των στόχων που καθορίζονται στην πρόταση της Επιτροπής για την αναθεώρηση της οδηγίας 
περί βιομηχανικών εκπομπών [COM(2022) 156 final/2].

(2) ΕΕ L 177 της 5.6.2020, σ. 32.
(3) Η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων θα μπορούσε να συμβάλει στην επίτευξη του στόχου για μείωση του περιβαλλοντικού και κλιματικού 

αποτυπώματος του συστήματος τροφίμων της ΕΕ, όπως ορίζεται στη στρατηγική «Από το αγρόκτημα στο πιάτο» [COM(2020) 381 final].
(4) ΕΕ L 135 της 30.5.1991, σ. 40· η οδηγία για την επεξεργασία των αστικών λυμάτων επιβάλλει την υποχρέωση επαναχρησιμοποίησης των 

επεξεργασμένων λυμάτων, όποτε είναι σκόπιμο. Η εν λόγω οδηγία βρίσκεται επί του παρόντος στο στάδιο της επανεξέτασης, αλλά το 
προβλεπόμενο μελλοντικό νομοθετικό πλαίσιο αναμένεται να ενισχύσει τη σύνδεση με την πρακτική της επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Ως 
εκ τούτου, οποιαδήποτε αναφορά στην εν λόγω οδηγία που γίνεται στην παρούσα ανακοίνωση θα αναφέρεται στο μέλλον στην 
προγραμματισμένη αναθεωρημένη νομοθεσία για την επεξεργασία των αστικών λυμάτων.

(5) Πρώην ad hoc ομάδα εργασίας για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, η οποία συστάθηκε ως μόνιμη ομάδα εργασίας το 2022.
(6) Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με την εν λόγω ομάδα, βλ.: https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7- 

9964bbe8312d/library/3644e20b-f5c5-46de-9d2f-3d9efb965fac?p=1&n=10&sort=modified_DESC
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2.1. Πεδίο εφαρμογής

Ο κανονισμός εφαρμόζεται όταν τα επεξεργασμένα αστικά λύματα επαναχρησιμοποιούνται για γεωργική άρδευση. Ωστόσο, 
σύμφωνα με το άρθρο 2 παράγραφος 2, τα κράτη μέλη μπορούν να αποφασίσουν ότι δεν ενδείκνυται η επαναχρησι
μοποίηση των υδάτων για γεωργική άρδευση σε μία ή περισσότερες περιοχές λεκανών απορροής ποταμού ή σε τμήματά 
τους.

Οι αποφάσεις του άρθρου 2 παράγραφος 2 απαγορεύουν ουσιαστικά την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων σε ένα έδαφος 
(ή σε τμήμα εδάφους) και, ως εκ τούτου, ο κανονισμός δεν εφαρμόζεται στις εν λόγω περιοχές. Με άλλα λόγια, εάν ένα 
κράτος μέλος θεωρεί ότι η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων δεν ενδείκνυται σε ένα μόνο τμήμα του εδάφους του, ο 
κανονισμός θα εξακολουθεί να εφαρμόζεται πλήρως στις υπόλοιπες περιοχές όπου είναι δυνατή η επαναχρησιμοποίηση 
των υδάτων.

Ορισμένες από τις γενικότερες υποχρεώσεις του κανονισμού θα μπορούσαν να εξακολουθήσουν να ισχύουν ακόμη και αν η 
επαναχρησιμοποίηση των υδάτων απαγορεύεται σε ολόκληρη την επικράτεια ενός κράτους μέλους. Π.χ.:

— άρθρο 2 παράγραφος 3 σχετικά με τις εξαιρέσεις για ερευνητικά έργα: εάν ένα κράτος μέλος επιτρέπει την υλοποίηση 
έργων αυτού του είδους, θα πρέπει να ορίσει τις σχετικές αρμόδιες αρχές οι οποίες θα είναι υπεύθυνες για τον έλεγχο 
της συμμόρφωσης με τα κριτήρια που ορίζονται στο άρθρο 2 παράγραφος 3·

— άρθρο 8 σχετικά με τον ορισμό σημείου επαφής για τους σκοπούς της συνεργασίας με άλλα κράτη μέλη·

— άρθρο 10 παράγραφος 1 σχετικά με την πληροφόρηση του κοινού όσον αφορά το σημείο επαφής·

— άρθρο 15 σχετικά με τις κυρώσεις ώστε να διασφαλίζεται ότι, σε περίπτωση λήψης απόφασης με την οποία δεν 
επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, η εν λόγω απόφαση τηρείται, δηλαδή τα ύδατα δεν επαναχρησιμο
ποιούνται και τυχόν εξαιρούμενα ερευνητικά έργα πληρούν τις ισχύουσες προϋποθέσεις.

Ελλείψει απόφασης βάσει του άρθρου 2 παράγραφος 2, έως την ημερομηνία έναρξης της εφαρμογής του κανονισμού 
(26 Ιουνίου 2023), κάθε υπεύθυνο μέρος σε σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων πρέπει να έχει τη δυνατότητα να 
υποβάλει αίτηση για τη χορήγηση άδειας.

Με άλλα λόγια, σύμφωνα με την εξ ορισμού κατάσταση (ελλείψει εθνικής απόφασης που να ορίζει διαφορετικά), η 
επαναχρησιμοποίηση των υδάτων επιτρέπεται με την επιφύλαξη άδειας που χορηγείται βάσει του κανονισμού. 
Αυτό σημαίνει ότι το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου πρέπει να καλύπτει όλους τους πιθανούς κινδύνους και ότι το έργο 
πρέπει να συμμορφώνεται πλήρως με το σύνολο της νομοθεσίας της ΕΕ για την υγεία και το περιβάλλον.

2.1.1. Κριτήρια

Οι πολλές διαφορετικές συνθήκες και τα κλιματικά χαρακτηριστικά των κρατών μελών μπορούν να επηρεάσουν την 
απόφαση σχετικά με το αν η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων μπορεί να διαδραματίσει ρόλο στην ολοκληρωμένη 
διαχείριση των υδάτων.

Είναι πιθανό οι κλιματικές συνθήκες ορισμένων κρατών μελών να καταστήσουν την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων 
περιττή και/ή ασύμφορη, λόγω των άφθονων βροχοπτώσεων. Ωστόσο, ακόμη και στα κράτη μέλη τα οποία βρίσκονται 
αντιμέτωπα με προβλήματα λειψυδρίας και επαναλαμβανόμενων περιόδων ξηρασίας, είναι επίσης πιθανό να υπάρχουν 
περιστάσεις στις οποίες ενδέχεται να μην ενδείκνυται η πρακτική της επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, η οποία 
αποσκοπεί κατά γενικό κανόνα στην αντιμετώπιση της λειψυδρίας.

Αυτό μπορεί να ισχύει, για παράδειγμα, εάν σε ορισμένες περιοχές παρατηρούνται μακρές και παρατεταμένες περίοδοι 
ξηρασίας και η οικολογική ροή και η καλή κατάσταση των υδάτων στα σώματα επιφανειακών υδάτων εξαρτώνται από τις 
απορρίψεις επεξεργασμένων λυμάτων. Εάν τα επεξεργασμένα λύματα πρόκειται να ανακατευθυνθούν σε εγκατάσταση 
ανάκτησης και, ακολούθως, στη γεωργία, υπάρχει το ενδεχόμενο να αφαιρεθούν από ένα ρεύμα επιφανειακών υδάτων 
όγκοι υδάτων οι οποίοι είναι απαραίτητοι για τη διασφάλιση της ελάχιστης οικολογικής ροής.

Στις περιπτώσεις αυτές είναι επίσης αναγκαία η εκτίμηση των επιπτώσεων της χρήσης εναλλακτικών πηγών, δηλαδή της 
απόληψης νερού από (άλλα) σώματα επιφανειακών και/ή υπόγειων υδάτων, διότι τα σώματα αυτά ενδέχεται επίσης να 
έχουν επιπτώσεις στην ποσότητα/ποιότητα των υδάτων. Πίεση όπως η απόληψη νερού θα μπορούσε να επηρεάσει την 
ποσοτική κατάσταση των σωμάτων υπόγειων υδάτων, οπότε, στην περίπτωση αυτή, η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων 
μπορεί να παρέχει μια εναλλακτική πηγή υδάτων. Ενδέχεται επίσης να υπάρχουν περιπτώσεις στις οποίες δεν υφίσταται 
πίεση λόγω της απόληψης νερού και το κόστος της επαναχρησιμοποίησης των υδάτων μπορεί να μην είναι ανταγωνιστικό 
σε σχέση με άλλες πηγές υδάτων.

Ως εκ τούτου, κατά τη λήψη οποιασδήποτε απόφασης θα πρέπει να σταθμίζονται προσεκτικά τα πλεονεκτήματα και τα 
μειονεκτήματα της επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Όλες αυτές οι παράμετροι θα πρέπει να συνυπολογίζονται σε 
οποιαδήποτε απόφαση περί μη επαναχρησιμοποίησης των υδάτων σε μια συγκεκριμένη περιοχή στο πλαίσιο της 
ολοκληρωμένης διαχείρισης των υδάτων.

Το άρθρο 2 παράγραφος 2 του κανονισμού ορίζει τα κριτήρια τα οποία πρέπει να λαμβάνουν υπόψη τα κράτη μέλη 
προκειμένου να διακριβώσουν αν η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων δεν ενδείκνυται σε ορισμένες περιοχές λεκανών 
απορροής ποταμού (ή σε τμήμα ή τμήματά τους).
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Τα κράτη μέλη που λαμβάνουν απόφαση αυτού του είδους δυνάμει του άρθρου 2 παράγραφος 2 του κανονισμού πρέπει να 
αιτιολογούν δεόντως την απόφαση και να την υποβάλλουν στην Επιτροπή. Εάν η απαγόρευση είναι αποτέλεσμα πίεσης στην 
ποιότητα σωμάτων επιφανειακών υδάτων των οποίων η ροή και η οικολογική κατάσταση εξαρτώνται από τις απορρίψεις 
λυμάτων, η απόφαση είναι δεόντως αιτιολογημένη, υπό την προϋπόθεση ότι στην αιτιολόγηση αναφέρονται τα εξής:

— τα υδάτινα σώματα που επηρεάζονται·

— η τρέχουσα κατάστασή τους·

— ποια άλλα οικονομικά αποδοτικά μέτρα έχουν ληφθεί και μπορούν να ληφθούν για να καλυφθεί το χάσμα σε σχέση με 
την επίτευξη καλής κατάστασης και/ή για να αποφευχθεί η υποβάθμιση·

— οι εναλλακτικές πηγές υδάτων για γεωργική άρδευση· και

— αν αυτές οι εναλλακτικές πηγές θα μπορούσαν να έχουν ως αποτέλεσμα την υπεραπόληψη νερού από άλλα σώματα 
επιφανειακών ή υπόγειων υδάτων, με πιθανό αντίκτυπο στην ποσοτική ή ποιοτική τους κατάσταση.

Εάν η απόφαση βασίζεται στα κριτήρια οικονομικής αποδοτικότητας, είναι σημαντικό να λαμβάνεται υπόψη το συνολικό 
κόστος, όσον αφορά τόσο το περιβάλλον όσο και τους πόρους (του ανακτημένου νερού και της εναλλακτικής ή των 
εναλλακτικών πηγών οι οποίες το κράτος μέλος θεωρεί ότι ενδείκνυνται περισσότερο). Η οικονομική ανάλυση που 
διενεργείται σύμφωνα με το άρθρο 5 και το παράρτημα ΙΙΙ της οδηγίας 2000/60/ΕΚ μπορεί να παρέχει χρήσιμες γενικές 
πληροφορίες.

2.1.2. Υποβολή και επανεξέταση της απόφασης

Κάθε δεόντως αιτιολογημένη και σαφώς τεκμηριωμένη απόφαση, η οποία βασίζεται στα κριτήρια που καθορίζονται στο 
άρθρο 2 παράγραφος 2 του κανονισμού, πρέπει να υποβάλλεται εγγράφως στην Επιτροπή, μέσω των τακτικών διαύλων 
επικοινωνίας (π.χ. μέσω της Μόνιμης Αντιπροσωπείας του κράτους μέλους στην ΕΕ). Το κράτος μέλος πρέπει επίσης να 
δημοσιοποιεί κάθε τέτοια απόφαση, σύμφωνα με το άρθρο 10 παράγραφος 3.

Το άρθρο 2 παράγραφος 2 του κανονισμού διευκρινίζει ότι κάθε απόφαση αυτού του είδους πρέπει να τυγχάνει 
αναθεώρησης όταν απαιτείται, ώστε να αντικατοπτρίζει τις μεταβαλλόμενες συνθήκες. Ειδικότερα, οι αποφάσεις αυτές 
πρέπει να τυγχάνουν αναθεώρησης, λαμβανομένων υπόψη των προβλέψεων για την κλιματική αλλαγή και των εθνικών 
στρατηγικών προσαρμογής στην κλιματική αλλαγή (που επικαιροποιούνται σε εξαμηνιαία βάση) (7) και, τουλάχιστον κάθε 
έξι έτη, λαμβανομένων υπόψη των σχεδίων διαχείρισης λεκανών απορροής ποταμών που καταρτίζονται σύμφωνα με την 
οδηγία 2000/60/ΕΚ.

Επομένως, κάθε απόφαση απαγόρευσης της επαναχρησιμοποίησης των υδάτων θα πρέπει να αιτιολογείται στο ευρύτερο 
πλαίσιο της ολοκληρωμένης διαχείρισης των υδάτων. Η εν λόγω απόφαση θα πρέπει να συνάδει πλήρως με την προσέγγιση 
διαχείρισης που καθορίζεται στα σχετικά σχέδια διαχείρισης λεκανών απορροής ποταμών, καθώς και με τις πολιτικές 
μετριασμού της κλιματικής αλλαγής και προσαρμογής σε αυτήν.

Αυτό σημαίνει ότι η απόφαση για την απαγόρευση της επαναχρησιμοποίησης των υδάτων πρέπει να βασίζεται σε 
πληροφορίες σχετικά με την κατάσταση των υδάτων, την πίεση, τις επιπτώσεις και τα μέτρα, οι οποίες συλλέγονται και 
καθορίζονται στα εν λόγω σχέδια. Αυτό συνεπάγεται επίσης τη διενέργεια εκτίμησης του περιβαλλοντικού κόστους και του 
κόστους των πόρων του ανακτημένου νερού και άλλων υδάτινων πόρων, λαμβανομένης επίσης υπόψη της οικονομικής 
ανάλυσης που εκπονείται δυνάμει του άρθρου 5 της οδηγίας 2000/60/ΕΚ.

2.2. Αρμόδια αρχή

Οι αρμόδιες αρχές που αναφέρονται στο άρθρο 3 σημείο 1 είναι υπεύθυνες για τα εξής:

— τη χορήγηση αδειών για την παραγωγή και την παροχή ανακτημένου νερού, όπου περιλαμβάνεται η διασφάλιση της 
θέσπισης σχεδίου διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων·

— τη διαπίστωση της εκπλήρωσης των κριτηρίων για την εξαίρεση ερευνητικών ή πιλοτικών έργων από τον κανονισμό 
(κατά περίπτωση)·

— την επαλήθευση της συμμόρφωσης με τους όρους που καθορίζονται στις άδειες και τη λήψη επακόλουθων μέτρων σε 
περίπτωση παραβάσεων.

Οι εν λόγω αρμοδιότητες μπορούν να περιλαμβάνουν, για παράδειγμα, τα ακόλουθα: επανεξέταση του σχεδίου διαχείρισης 
κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων και επιβεβαίωση ότι καλύπτει όλες τις πτυχές, τακτική επαλήθευση της 
συμμόρφωσης με τα μέτρα και τα καθήκοντα που καθορίζονται στα σχέδια, διευκόλυνση της επικοινωνίας μεταξύ των 
διαφόρων παραγόντων που συμμετέχουν σε σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, συντονισμό της ανταλλαγής 
πληροφοριών με άλλες αρχές. Ανάλογα με τη διοικητική τους οργάνωση, για παράδειγμα τις δομές που χρησιμοποιούνται 
για τη διαχείριση λεκανών απορροής ποταμών, τα κράτη μέλη μπορούν να αποφασίσουν να ορίσουν περισσότερες από μία 
αρμόδιες αρχές.

(7) Άρθρο 5 παράγραφος 4 του κανονισμού (ΕΕ) 2021/1119 για τη θέσπιση πλαισίου με στόχο την επίτευξη κλιματικής ουδετερότητας και για 
την τροποποίηση των κανονισμών (ΕΚ) αριθ. 401/2009 και (ΕΕ) 2018/1999 (ΕΕ L 243 της 9.7.2021, σ. 1), άρθρο 19 παράγραφος 1 του 
κανονισμού (ΕΕ) 2018/1999 για τη διακυβέρνηση της Ενεργειακής Ένωσης και της Δράσης για το Κλίμα (ΕΕ L 328 της 21.12.2018, σ. 1).

EL Επίσημη Εφημερίδα της Ευρωπαϊκής Ένωσης 5.8.2022 C 298/5  



Εάν ένα κράτος μέλος αποφασίσει ότι δεν ενδείκνυται η παραγωγή και η επαναχρησιμοποίηση ανακτημένου νερού για 
γεωργική άρδευση σε καμία από τις περιοχές λεκανών απορροής ποταμού (ουσιαστικά σε ολόκληρη την επικράτειά του), 
σύμφωνα με το άρθρο 2, η σύσταση αρμόδιας αρχής θα ήταν αναγκαία μόνο σε περίπτωση υλοποίησης ερευνητικών και 
πιλοτικών έργων για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων για γεωργική άρδευση. Ομοίως, εάν ένα κράτος μέλος εγκρίνει 
την παραγωγή ανακτημένου νερού, αλλά όχι και τη χρήση του, θα απαιτούνταν επίσης σύσταση αρμόδιας αρχής για τη 
διαχείριση των αδειών παραγωγής.

2.3. Σημεία επαφής

Σύμφωνα με το άρθρο 8 του κανονισμού, τα κράτη μέλη υποχρεούνται να ορίσουν σημείο επαφής για τη συνεργασία με τα 
σημεία επαφής των άλλων κρατών μελών.

Ο ρόλος των σημείων επαφής είναι: α) η λήψη και αποστολή αιτημάτων βοήθειας· β) η παροχή συνδρομής κατόπιν 
αιτήματος· και γ) ο συντονισμός της επικοινωνίας μεταξύ των αρμόδιων αρχών σε διάφορα κράτη μέλη. Για παράδειγμα, 
πριν από τη χορήγηση άδειας για την παραγωγή ή την παροχή ανακτημένου νερού, οι αρμόδιες αρχές πρέπει να 
ανταλλάσσουν πληροφορίες σχετικά με τους όρους που προβλέπονται στη σχετική άδεια και στα σχέδια διαχείρισης 
κινδύνου με το σημείο επαφής στο κράτος μέλος στο οποίο πρόκειται να χρησιμοποιηθεί το ανακτημένο νερό. Τα σημεία 
επαφής θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα αιτήματα συνδρομής χωρίς αδικαιολόγητη καθυστέρηση.

Μπορεί να μην είναι αναγκαία η δημιουργία σημείων επαφής εάν ένα κράτος μέλος αποφασίσει, βάσει του άρθρου 2 
παράγραφος 2, ότι δεν ενδείκνυται η χρήση ανακτημένου νερού για γεωργική άρδευση σε καμία από τις περιοχές λεκανών 
απορροής ποταμού (ουσιαστικά σε ολόκληρη την επικράτειά του).

Ωστόσο, εάν ένα κράτος μέλος δεν εγκρίνει τη χρήση ανακτημένου νερού στην επικράτειά του, αλλά εξάγει ανακτημένο 
νερό σε γειτονική χώρα, εξακολουθεί να υποχρεούται να διαθέτει σημείο επαφής. Ομοίως, σημείο επαφής απαιτείται σε 
κράτη μέλη τα οποία δεν παράγουν ανακτημένο νερό στην επικράτειά τους, αλλά επιθυμούν να το εισάγουν από γειτονική 
χώρα για χρήση στην άρδευση.

Επιπλέον, έργα που υλοποιούνται σε γειτονικό κράτος μέλος είναι πιθανό να επηρεάσουν με κάποιον τρόπο μια κοινή 
λεκάνη απορροής και, κατά συνέπεια, προϋποθέτουν διαβούλευση μεταξύ των αρμόδιων αρχών των κρατών μελών μέσω 
των σημείων επαφής.

2.4. Υπεύθυνα μέρη

Ο κανονισμός προσδιορίζει μια σειρά «υπεύθυνων μερών», δηλαδή παραγόντων που έχουν ρόλο ή εκτελούν δραστηριότητα 
σε σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, όπως ορίζεται στο άρθρο 3 
σημείο 15, περιλαμβάνει την υποδομή και άλλα τεχνικά μέρη, από το σημείο εισόδου στον σταθμό επεξεργασίας αστικών 
λυμάτων μέχρι το σημείο όπου το ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για γεωργική άρδευση, περιλαμβανομένων, κατά 
περίπτωση, των υποδομών διανομής και αποθήκευσης.

Στο άρθρο 3 σημείο 14 διευκρινίζεται ότι στα υπεύθυνα μέρη περιλαμβάνονται:

— ο φορέας λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης·

— ο φορέας λειτουργίας του σταθμού επεξεργασίας αστικών λυμάτων, όπου διαφέρει από τον φορέα λειτουργίας 
εγκατάστασης ανάκτησης·

— οι σχετικές αρχές, πέραν της καθορισθείσας αρμόδιας αρχής· και

— ο φορέας διανομής ανακτημένου νερού ή ο φορέας αποθήκευσης ανακτημένου νερού, κατά περίπτωση.

Στον κανονισμό περιγράφονται οι ελάχιστες αρμοδιότητες του φορέα λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης (βλ. 
ενότητα 2.4.1).

Στην άδεια που εκδίδεται από την αρμόδια αρχή καθορίζονται οι αρμοδιότητες των άλλων υπεύθυνων μερών, 
λαμβανομένων υπόψη των αρμοδιοτήτων που προσδιορίζονται στο σχέδιο διαχείρισης κινδύνου.

Οι ρόλοι άλλων αρχών, οι οποίες δεν ταυτίζονται με την αρμόδια αρχή, θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν την επανεξέταση 
των σχεδίων διαχείρισης κινδύνου για την επαλήθευση της συμμόρφωσης με τους ισχύοντες κανονισμούς (π.χ. για την 
υγεία, το περιβάλλον, τη γεωργία), τον καθορισμό ειδικών απαιτήσεων στον τομέα εμπειρογνωσίας τους και την έκδοση 
γνωμοδότησης σχετικά με το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου.

Τα κράτη μέλη μπορούν, κατά περίπτωση, και σύμφωνα με την εθνική νομοθεσία, να καθορίζουν περαιτέρω ρόλους και 
αρμοδιότητες, υπό την προϋπόθεση ότι συμμορφώνονται με τους ελάχιστους κανόνες.

EL Επίσημη Εφημερίδα της Ευρωπαϊκής Ένωσης C 298/6 5.8.2022  



2.4.1. Ευθύνη του φορέα λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης για την ποιότητα των υδάτων

Ο φορέας λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης λειτουργεί ή διαχειρίζεται εγκατάσταση ανάκτησης και μπορεί να είναι 
ιδιωτικός ή δημόσιος φορέας. Μπορεί να συνιστά διαφορετική οντότητα από τον φορέα λειτουργίας του σταθμού 
επεξεργασίας αστικών λυμάτων σύμφωνα με την οδηγία για την επεξεργασία των αστικών λυμάτων.

Στο άρθρο 4 παράγραφος 1 του κανονισμού αποσαφηνίζεται ότι ο φορέας λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης είναι 
υπεύθυνος για την ποιότητα του ανακτημένου νερού στο σημείο συμμόρφωσης.

Σύμφωνα με τον ορισμό που παρέχεται στο άρθρο 3 σημείο 11, ως σημείο συμμόρφωσης νοείται το σημείο όπου ο φορέας 
λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης παραδίδει ανακτημένο νερό στον επόμενο παράγοντα της αλυσίδας. Ανάλογα με τη 
συγκεκριμένη διάρθρωση ενός συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων σε κάποιο κράτος μέλος, ο επόμενος 
παράγοντας μπορεί να είναι ο τελικός χρήστης ή, εάν το νερό μεταφέρεται, διανέμεται ή αποθηκεύεται για μελλοντική 
χρήση, θα μπορούσε να είναι κάποιος άλλος παράγοντας.

Στο σημείο συμμόρφωσης, το οποίο θα προσδιορίζεται στην άδεια παραγωγής και παροχής ανακτημένου νερού (βλ. 
ενότητα 2.5 σχετικά με τις άδειες), ο φορέας λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης πρέπει να διασφαλίζει ότι το 
ανακτημένο νερό πληροί τις ελάχιστες απαιτήσεις που προβλέπονται στο παράρτημα I, καθώς και τυχόν άλλους 
πρόσθετους σχετικούς όρους που καθορίζονται από την αρμόδια αρχή στη σχετική άδεια, και όπως περιγράφεται στο 
σχέδιο διαχείρισης κινδύνου.

2.4.2. Ευθύνη άλλων παραγόντων

Μετά το σημείο συμμόρφωσης, η ευθύνη για την ποιότητα των υδάτων μεταβιβάζεται στον επόμενο παράγοντα της 
αλυσίδας, είτε στον τελικό χρήστη είτε σε οποιονδήποτε ενδιάμεσο φορέα που είναι επιφορτισμένος με καθήκοντα 
διανομής ή αποθήκευσης.

Στο σχέδιο διαχείρισης κινδύνου πρέπει να καθορίζονται οι όροι που αφορούν τη διανομή, την αποθήκευση και τη χρήση, 
κατά περίπτωση, και να προσδιορίζονται τα μέρη του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων που είναι υπεύθυνα 
για την εκπλήρωση των εν λόγω απαιτήσεων.

Όταν στο σχέδιο διαχείρισης κινδύνου καθορίζονται όροι χρήσης για τον τελικό χρήστη, οι όροι αυτοί πρέπει να 
συμμορφώνονται με τη νομοθεσία της ΕΕ για την υγιεινή των τροφίμων (και των ζωοτροφών) και τα σχετικά έγγραφα, 
ιδίως εκείνα που αναφέρονται στον κανονισμό για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων. Στα εν λόγω έγγραφα 
περιλαμβάνονται τα εξής:

— Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 178/2002 (8): η «γενική νομοθεσία για τα τρόφιμα», η οποία καθορίζει (στο άρθρο 17) την 
πρωταρχική ευθύνη όλων των υπευθύνων επιχειρήσεων τροφίμων (συμπεριλαμβανομένων των πρωτογενών παραγωγών, 
δηλαδή των γεωργών).

— Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 852/2004 (9) για την υγιεινή των τροφίμων: στο άρθρο 4 παράγραφος 1 επαναλαμβάνεται η 
ευθύνη των πρωτογενών παραγωγών να συμμορφώνονται προς τις γενικές διατάξεις υγιεινής (ορθές πρακτικές 
υγιεινής) που ορίζονται στο παράρτημα I του εν λόγω κανονισμού. Σύμφωνα με το παράρτημα I μέρος Α τμήμα II 
σημείο 5 στοιχείο γ), οι υπεύθυνοι επιχειρήσεων τροφίμων οι οποίες παράγουν ή συγκομίζουν φυτικά προϊόντα πρέπει 
να λαμβάνουν τα κατάλληλα μέτρα και να χρησιμοποιούν πόσιμο νερό ή καθαρό νερό, κατά περίπτωση, οσάκις 
χρειάζεται, προς αποφυγή μόλυνσης.

— Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2073/2005 (10) περί καθορισμού μικροβιολογικών κριτηρίων για τα τρόφιμα, ο οποίος 
περιλαμβάνει κριτήρια για το E. coli σε ορισμένα τρόφιμα μη ζωικής προέλευσης (μετά τη συγκομιδή).

— Κανονισμός (ΕΕ) 2017/625 (11) [που αντικαθιστά τον κανονισμό (ΕΚ) αριθ. 882/2004] για τη θέσπιση νομικού 
πλαισίου για τη διενέργεια επίσημων ελέγχων στα τρόφιμα και για την ασφάλεια των τροφίμων σε οποιοδήποτε στάδιο 
της παραγωγής, μεταποίησης και διανομής. Οι αρμόδιες αρχές πρέπει να επιβάλλουν και να επαληθεύουν ότι ο 
υπεύθυνος επιχείρησης τροφίμων πληροί τις απαιτήσεις περί ασφάλειας των τροφίμων.

— Ανακοίνωση της Επιτροπής με την οποία εκδίδεται έγγραφο καθοδήγησης για την αντιμετώπιση μικροβιολογικών 
κινδύνων σε νωπά οπωροκηπευτικά στην πρωτογενή παραγωγή μέσω ορθών πρακτικών υγιεινής (12).

(8) Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 178/2002 για τον καθορισμό των γενικών αρχών και απαιτήσεων της νομοθεσίας για τα τρόφιμα, για την ίδρυση της 
Ευρωπαϊκής Αρχής για την Ασφάλεια των Τροφίμων και τον καθορισμό διαδικασιών σε θέματα ασφαλείας των τροφίμων (ΕΕ L 31 της 
1.2.2002, σ. 1).

(9) Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 852/2004 για την υγιεινή των τροφίμων (ΕΕ L 139 της 30.4.2004, σ. 1).
(10) Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2073/2005 της Επιτροπής περί μικροβιολογικών κριτηρίων για τα τρόφιμα (ΕΕ L 338 της 22.12.2005, σ. 1).
(11) Κανονισμός (ΕΕ) 2017/625 για τους επίσημους ελέγχους και τις άλλες επίσημες δραστηριότητες που διενεργούνται με σκοπό την εξασφάλιση 

της εφαρμογής της νομοθεσίας για τα τρόφιμα και τις ζωοτροφές και των κανόνων για την υγεία και την καλή μεταχείριση των ζώων, την υγεία 
των φυτών και τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα (ΕΕ L 95 της 7.4.2017, σ. 1).

(12) Ανακοίνωση της Επιτροπής σχετικά με έγγραφο καθοδήγησης για την αντιμετώπιση μικροβιολογικών κινδύνων σε νωπά οπωροκηπευτικά στην 
πρωτογενή παραγωγή μέσω ορθών πρακτικών υγιεινής (ΕΕ C 163 της 23.5.2017, σ. 1).
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Ο κανονισμός για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, ο οποίος ορίζει την ποιότητα των υδάτων για συγκεκριμένη πηγή 
νερού σε στάδιο πριν από την πρωτογενή παραγωγή (πριν χρησιμοποιηθεί για άρδευση), συμπληρώνει τους κανόνες 
υγιεινής των τροφίμων. Οι κανόνες υγιεινής των τροφίμων (και των ζωοτροφών) εφαρμόζονται από το στάδιο της 
πρωτογενούς παραγωγής, συμπεριλαμβανομένης της άρδευσης, και καλύπτουν όλες τις πτυχές της άρδευσης, για όλες τις 
πηγές υδάτων.

2.5. Άδειες

Σύμφωνα με το άρθρο 6 παράγραφος 1 του κανονισμού, για την παραγωγή και παροχή ανακτημένου νερού για γεωργική 
άρδευση απαιτείται άδεια. Όλες οι άδειες πρέπει να βασίζονται στο σχέδιο διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησι
μοποίηση των υδάτων και να καθορίζουν τις υποχρεώσεις του φορέα λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης και, κατά 
περίπτωση, τυχόν άλλων υπεύθυνων μερών, σύμφωνα με το άρθρο 6 παράγραφος 3.

Ο κανονισμός περιγράφει τις πληροφορίες που πρέπει να καλύπτουν οι άδειες, ωστόσο εναπόκειται στα κράτη μέλη να 
προσδιορίζουν τις λεπτομέρειες των διαδικασιών για τη χορήγηση αδειών, όπως ο καθορισμός των αρμόδιων αρχών και οι 
προθεσμίες.

Ως εκ τούτου, η παρούσα ενότητα δεν καλύπτει ζητήματα που αφορούν τη διαδικασία, εκτός από το ότι ο κανονισμός 
επιτρέπει ρητά στα κράτη μέλη να εφαρμόζουν τις υφιστάμενες διαδικασίες για τη χορήγηση αδειών, υπό την προϋπόθεση 
ότι οι διαδικασίες αυτές προσαρμόζονται ώστε να πληρούν τις απαιτήσεις του κανονισμού.

2.5.1. Αρχές αδειοδότησης

Άδειες επαναχρησιμοποίησης των υδάτων μπορούν να χορηγούνται μόνον από τις αρμόδιες αρχές που ορίζονται από τα 
κράτη μέλη. Δεν θα πρέπει να υπάρχει σύγκρουση συμφερόντων μεταξύ, αφενός, των μερών που είναι υπεύθυνα για την 
κατάρτιση του προσχεδίου διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων και την αίτηση χορήγησης 
άδειας και, αφετέρου, της αρχής που χορηγεί την άδεια για την παραγωγή και την παροχή ανακτημένου νερού.

Για τους σκοπούς της αξιολόγησης της αίτησης, η αρμόδια αρχή πρέπει να συμβουλεύεται και να ανταλλάσσει πληροφορίες 
με άλλες σχετικές αρχές, ιδίως τις αρχές ύδρευσης και υγείας (αν δεν ταυτίζονται με την αρμόδια αρχή), και κάθε άλλο 
μέρος το οποίο η αρμόδια αρχή θεωρεί σχετικό.

Παραδείγματα

Υπάρχουν πολλές διαφορετικές δομές σε εθνικό επίπεδο, όπως διαπιστώνεται από τα παραδείγματα που ακολουθούν.

Παράδειγμα 1 – Εάν ο σταθμός ανάκτησης και, κατ’ επέκταση, ο φορέας λειτουργίας του, είναι ο ίδιος με τον σταθμό 
επεξεργασίας αστικών λυμάτων, η αρμόδια αρχή θα μπορούσε να είναι η αρχή αδειοδότησης για την επεξεργασία των 
αστικών λυμάτων και, συνεπώς, μπορεί να είναι διαφορετική από τις αρχές ύδρευσης ή υγείας.

Σε αυτές τις περιπτώσεις, απαιτείται στενή συνεργασία μεταξύ των διαφόρων αρχών προκειμένου να διασφαλίζεται i) η 
συμμόρφωση με τα εφαρμοστέα πρότυπα για τα ύδατα και η μη υπέρβαση των μέγιστων επιπέδων σε περίπτωση 
απόρριψης μειωμένων όγκων υδάτων σε σύστημα επιφανειακών υδάτων και ii) η συμμόρφωση με τα υγειονομικά πρότυπα 
όταν το νερό χρησιμοποιείται για άρδευση.

Στις περιπτώσεις αυτές, οι αρχές ύδρευσης ή υγείας μπορούν να συνεισφέρουν στη διαδικασία κατάρτισης του σχεδίου 
διαχείρισης κινδύνου και της αίτησης για τη χορήγηση άδειας, δεδομένου ότι δεν θα υπάρχει σύγκρουση συμφερόντων με 
την αρχή αδειοδότησης.

Παράδειγμα 2 – Εάν ο σταθμός ανάκτησης και, κατ’ επέκταση, ο φορέας λειτουργίας του, είναι διαφορετικός από τον 
σταθμό επεξεργασίας αστικών λυμάτων, η αρμόδια αρχή αδειοδότησης για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων μπορεί να 
είναι διαφορετική από την αρχή αδειοδότησης για τον σταθμό επεξεργασίας αστικών λυμάτων.

Θα μπορούσε, για παράδειγμα, να είναι οι αρχές ύδρευσης ή υγείας. Στην περίπτωση αυτή, οι εν λόγω αρχές δεν μπορούν 
να συμμετέχουν στην κατάρτιση της αίτησης για τη χορήγηση άδειας ή του σχεδίου διαχείρισης κινδύνου, δεδομένου ότι η 
συμμετοχή τους θα συνιστούσε σύγκρουση συμφερόντων μεταξύ της αρχής αδειοδότησης και των μερών που συμμετέχουν 
στην κατάρτιση της αίτησης χορήγησης άδειας και του σχεδίου διαχείρισης κινδύνου.

Ωστόσο, οι εν λόγω αρχές θα μπορούσαν να κληθούν να παράσχουν δεδομένα ή άλλες πληροφορίες ως συνεισφορά στη 
διαδικασία, όπως δεδομένα παρακολούθησης των υδάτινων πόρων ή άλλα περιβαλλοντικά δεδομένα, παρέχοντας με τον 
τρόπο αυτόν κατευθύνσεις για τις διαδικασίες που πρέπει να ακολουθηθούν ή για παρόμοια ζητήματα.

Παράδειγμα 3 – Εάν ο σταθμός ανάκτησης ανήκει στην αρμόδια αρχή, θα πρέπει να εφαρμόζονται διαδικασίες προκειμένου 
να αποφεύγονται συγκρούσεις συμφερόντων και να διασφαλίζεται ότι η κατάρτιση της αίτησης χορήγησης άδειας και του 
σχεδίου διαχείρισης κινδύνου διενεργείται από όλα τα υπεύθυνα μέρη, κατά περίπτωση, καθώς και ότι δεν υπάρχει 
παρέμβαση στο πρόσωπο ή το τμήμα που είναι αρμόδιο για τη χορήγηση της άδειας.
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Εάν πληρούνται όλες οι απαιτήσεις για την άδεια, η αρμόδια αρχή του κράτους μέλους θα πρέπει (σύμφωνα με το άρθρο 6 
παράγραφος 5) να χορηγεί άδεια η οποία εμπεριέχει όλους τους αναγκαίους όρους και μέτρα που καθορίζονται στο σχέδιο 
διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, και χωρίς αδικαιολόγητη καθυστέρηση. Με τον τρόπο 
αυτόν εξασφαλίζεται κανονιστική ασφάλεια για όλα τα εμπλεκόμενα μέρη.

Εάν, λόγω της πολυπλοκότητας της αίτησης, η αρμόδια αρχή χρειάζεται περισσότερους από 12 μήνες από την ημερομηνία 
που παρέλαβε την πλήρη αίτηση για να αποφασίσει αν θα χορηγήσει άδεια, πρέπει να γνωστοποιήσει στον αιτούντα ή στους 
αιτούντες την προβλεπόμενη ημερομηνία της απόφασής της.

2.5.2. Αίτηση χορήγησης άδειας

Σύμφωνα με το άρθρο 6 παράγραφος 2, κάθε υπεύθυνο μέρος του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, 
συμπεριλαμβανομένου του τελικού χρήστη κατά περίπτωση και σύμφωνα με το εθνικό δίκαιο, μπορεί να υποβάλει αίτηση 
για χορήγηση άδειας ή για τροποποίηση υπάρχουσας άδειας. Τα υπεύθυνα μέρη πρέπει να υποβάλουν την αίτησή τους 
στην αρμόδια αρχή του κράτους μέλους στο οποίο λειτουργεί ή σχεδιάζεται να λειτουργήσει η εγκατάσταση ανάκτησης.

Σε ορισμένα έργα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, ο φορέας λειτουργίας του σταθμού ανάκτησης μεταφέρει το 
ανακτημένο νερό απευθείας στον τελικό χρήστη. Σε άλλα έργα, ωστόσο, εμπλέκονται και άλλα μέρη και μπορεί να κρίνεται 
αναγκαία η ύπαρξη φορέα διανομής ανακτημένου νερού και φορέα αποθήκευσης ανακτημένου νερού.

Στις περιπτώσεις αυτές, τα κράτη μέλη μπορούν να απαιτούν από τους εν λόγω φορείς και τελικούς χρήστες να διαθέτουν 
ειδική άδεια, σύμφωνα με το άρθρο 6 παράγραφος 7. Ακολούθως, στις εν λόγω ειδικές άδειες πρέπει να καθορίζονται οι 
υποχρεώσεις, συμπεριλαμβανομένων τυχόν πρόσθετων απαιτήσεων και φραγμών που προσδιορίζονται στο σχέδιο 
διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων το οποίο καταρτίστηκε για το εν λόγω σύστημα, όπως 
αναφέρεται στο άρθρο 5 παράγραφος 4.

2.5.3. Περιεχόμενο της άδειας

Όπως ορίζεται στο άρθρο 6 παράγραφος 3, η άδεια —ή οι άδειες, όταν τα υπεύθυνα μέρη εκτός του φορέα λειτουργίας 
εγκατάστασης ανάκτησης υποχρεούνται να διαθέτουν ειδική άδεια (άρθρο 6 παράγραφος 7)— πρέπει να βασίζεται στο 
σχέδιο διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων.

Το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων πρέπει να καταρτίζεται σύμφωνα με το 
παράρτημα II του κανονισμού. Πρέπει να καθορίζει τους όρους που πρέπει να πληρούνται για τη διασφάλιση της 
συμμόρφωσης με τις απαιτήσεις ποιότητας, χρήσης και παρακολούθησης των υδάτων που ορίζονται στο παράρτημα I του 
κανονισμού.

Η άδεια πρέπει να προσδιορίζει:

— την κατηγορία ή τις κατηγορίες ποιότητας ανακτημένου νερού και τη γεωργική χρήση για την οποία επιτρέπεται το 
ανακτημένο νερό·

— τον τόπο ή τους τόπους στους οποίους επιτρέπεται η χρήση·

— τις εγκαταστάσεις ανάκτησης, συμπεριλαμβανομένων, για παράδειγμα, της τοποθεσίας της εγκατάστασης ή των 
εγκαταστάσεων, των στοιχείων επικοινωνίας του φορέα λειτουργίας, και του εκτιμώμενου ετήσιου όγκου του 
ανακτημένου νερού που πρόκειται να παραχθεί·

— τους όρους σχετικά με τις ελάχιστες απαιτήσεις για την ποιότητα και την παρακολούθηση του νερού που ορίζονται στο 
παράρτημα I τμήμα 2, οι οποίοι θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν προδιαγραφές σχετικά με το είδος της επεξεργασίας·

— τυχόν όρους σε σχέση με πρόσθετες απαιτήσεις για τον φορέα λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης, όπως 
προβλέπεται στο σχέδιο διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων·

— τυχόν άλλους όρους που απαιτούνται για την εξάλειψη τυχόν μη αποδεκτών κινδύνων για το περιβάλλον ή την υγεία 
του ανθρώπου και των ζώων. Οι όροι αυτοί θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν πληροφορίες σχετικά με τον ακριβή 
ρόλο, τα καθήκοντα, τις δραστηριότητες και τις αρμοδιότητες των άλλων υπεύθυνων μερών του συστήματος, ή 
υποχρεώσεις που σχετίζονται με συστήματα περιβαλλοντικής παρακολούθησης, ανάλογα με τα αποτελέσματα του 
σχεδίου διαχείρισης κινδύνου, καθώς και με διαδικασίες παρακολούθησης, εάν προκύψουν αρνητικές επιπτώσεις στο 
περιβάλλον·

— την περίοδο ισχύος της άδειας·

— το σημείο συμμόρφωσης όπου θα διενεργούνται έλεγχοι προκειμένου να εξακριβωθεί ότι ο φορέας λειτουργίας έχει 
εκπληρώσει τις υποχρεώσεις του όσον αφορά την ποιότητα του ανακτημένου νερού.

Όπως ορίζεται στο άρθρο 6 παράγραφος 6, οι άδειες πρέπει να επανεξετάζονται τακτικά και να αναπροσαρμόζονται όπου 
απαιτείται. Οι άδειες πρέπει να επανεξετάζονται και να αναπροσαρμόζονται τουλάχιστον όταν προκύπτουν οι ακόλουθες 
αλλαγές:

— ουσιαστική μεταβολή της δυναμικότητας του σταθμού·
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— ο εξοπλισμός αναβαθμίζεται ή προστίθεται νέος εξοπλισμός ή διεργασίες, με αποτέλεσμα την ανάγκη παρακολούθησης 
για επικύρωση πριν από τη λειτουργία (για ύδατα κατηγορίας Α)·

— αλλαγές των κλιματικών ή άλλων συνθηκών που επηρεάζουν σημαντικά την οικολογική κατάσταση των σωμάτων 
επιφανειακών υδάτων.

2.5.4. Εξαιρέσεις για ερευνητικά ή πιλοτικά έργα

Σύμφωνα με το άρθρο 2 παράγραφος 1, ο κανονισμός εφαρμόζεται όταν το ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για γεωργική 
άρδευση. Ωστόσο, σύμφωνα με το άρθρο 2 παράγραφος 3, τα ερευνητικά ή πιλοτικά προγράμματα μπορούν να 
εξαιρούνται από αυτόν τον κανόνα, εάν πληρούνται συγκεκριμένα κριτήρια. Για τη χορήγηση της εξαίρεσης αυτής, η 
αρμόδια αρχή πρέπει να διαπιστώσει ότι πληρούνται τα ακόλουθα κριτήρια:

— το ερευνητικό ή πιλοτικό έργο δεν θα εκτελεστεί σε υδάτινο σώμα που χρησιμοποιείται για την απόληψη νερού 
ανθρώπινης κατανάλωσης ή στη σχετική ζώνη προστασίας που έχει οριστεί σύμφωνα με την οδηγία 2000/60/ΕΚ·

— το ερευνητικό ή πιλοτικό έργο θα υπόκειται σε κατάλληλη παρακολούθηση.

Εναπόκειται στην αρμόδια αρχή να καθορίζει, βάσει κατά περίπτωση εξέτασης, τους όρους και τις συχνότητες 
παρακολούθησης που απαιτούνται για τη διασφάλιση της συμμόρφωσης με την οδηγία-πλαίσιο για τα ύδατα και τη λοιπή 
εφαρμοστέα νομοθεσία.

Η διάρκεια ισχύος των εξαιρέσεων δεν μπορεί να υπερβαίνει τα πέντε έτη. Επιπλέον, οι καλλιέργειες στο πλαίσιο 
ερευνητικού ή πιλοτικού έργου που εξαιρείται δυνάμει του παρόντος κανονισμού δεν μπορούν να διατεθούν στην αγορά.

2.6. Έλεγχοι συμμόρφωσης

Οι αρμόδιες αρχές πρέπει να διενεργούν ελέγχους συμμόρφωσης προκειμένου να διασφαλίζεται η εκπλήρωση των 
απαιτήσεων που ορίζονται στις άδειες από τα διάφορα μέρη του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Οι απαιτήσεις αυτές μπορούν να αφορούν τον φορέα λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης, στο σημείο συμμόρφωσης, ή 
τυχόν άλλα υπεύθυνα μέρη ή τελικούς χρήστες, σύμφωνα με το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση 
των υδάτων.

Εάν οι εν λόγω φορείς δραστηριοποιούνται σε διαφορετικά κράτη μέλη —π.χ. σε διασυνοριακό έργο, όπως περιγράφεται 
στην ενότητα 2.3— οι εν λόγω έλεγχοι πρέπει να διενεργούνται από τις αρμόδιες αρχές που έχουν δικαιοδοσία για τους 
σχετικούς φορείς.

2.7. Κυρώσεις

Σύμφωνα με το άρθρο 15, τα κράτη μέλη πρέπει να καθορίζουν τους κανόνες για τις κυρώσεις που εφαρμόζονται σε 
περίπτωση παραβιάσεων του παρόντος κανονισμού και θα πρέπει να λαμβάνουν τα αναγκαία μέτρα για να διασφαλίσουν 
ότι εκτελούνται. Οι κυρώσεις θα πρέπει να είναι αποτελεσματικές, αναλογικές και αποτρεπτικές.

Κατά τον καθορισμό των κυρώσεων θα μπορούσαν να λαμβάνονται υπόψη τα ακόλουθα κριτήρια:

a) η φύση, η βαρύτητα, η έκταση και η διάρκεια της παράβασης·

b) ο δόλος ή η αμέλεια που προκάλεσε την παράβαση·

c) οι περιοχές που επηρεάστηκαν από την παράβαση, ιδίως οι ευαίσθητες περιοχές·

d) τα οφέλη που αποκόμισαν από την παράβαση οι υπεύθυνοι (προκειμένου να διασφαλιστεί ότι οι υπεύθυνοι στερούνται 
τα εν λόγω οφέλη)·

e) ο επαναλαμβανόμενος χαρακτήρας της παράβασης (ώστε να αποθαρρυνθούν περαιτέρω παραβάσεις αυτού του είδους).

Τα κράτη μέλη θα πρέπει να θεσπίσουν μέτρα διασφάλισης της συμμόρφωσης για την πρόληψη και τον εντοπισμό 
παραβάσεων και για την επιβολή των κυρώσεων. Η διασφάλιση της συμμόρφωσης περιλαμβάνει όλους τους τρόπους με 
τους οποίους οι δημόσιες αρχές παρεμβαίνουν για να διασφαλίσουν ότι οι επιχειρήσεις και άλλοι («υπεύθυνοι») 
συμμορφώνονται με τις περιβαλλοντικές υποχρεώσεις τους, συμπεριλαμβανομένων, για παράδειγμα, των επιθεωρήσεων και 
των μέτρων επιβολής.

Κατά γενικό κανόνα, θα μπορούσαν να εξετάζονται τρεις κατηγορίες δράσεων:

— παρακολούθηση της συμμόρφωσης:

αυτό σημαίνει ανάλυση, αξιολογήσεις, επιτήρηση, επιθεωρήσεις, έρευνες, λογιστικούς ή άλλους ελέγχους και 
παρεμβάσεις που πραγματοποιούνται από αρμόδια αρχή ή εξ ονόματος ή υπό την εποπτεία αρμόδιας αρχής 
προκειμένου να εξεταστεί αν οι υπεύθυνοι συμμορφώνονται με εκτελεστές υποχρεώσεις·
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— επόμενες ενέργειες και επιβολή της νομοθεσίας:

αυτό σημαίνει ανάληψη δράσης από αρμόδια αρχή βάσει του διοικητικού, αστικού ή ποινικού δικαίου για την 
αντιμετώπιση περιπτώσεων μη συμμόρφωσης ή εικαζόμενης μη συμμόρφωσης με εκτελεστή υποχρέωση· και

— προώθηση της συμμόρφωσης και πρόληψη της μη συμμόρφωσης:

αυτό σημαίνει ανάληψη δράσης, εκτός από την παρακολούθηση της συμμόρφωσης ή τις επόμενες ενέργειες και την 
επιβολή της νομοθεσίας, για την ενθάρρυνση της συμμόρφωσης με εκτελεστές υποχρεώσεις.

Ο κανόνας αυτός εφαρμόζεται σε όλες τις πτυχές του κανονισμού, συμπεριλαμβανομένων των κανόνων τους οποίους τα 
κράτη μέλη θα αποφασίσουν ενδεχομένως να θεσπίσουν όσον αφορά περιοχές της επικράτειάς τους στις οποίες η 
επαναχρησιμοποίηση των υδάτων δεν ενδείκνυται ή όσον αφορά επιστημονικά ή πιλοτικά ερευνητικά έργα.

2.8. Ευαισθητοποίηση και ενημέρωση

Σύμφωνα με το άρθρο 9, τα κράτη μέλη που εφαρμόζουν την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων για γεωργική άρδευση 
υποχρεούνται να οργανώνουν εκστρατείες γενικής ευαισθητοποίησης, οι οποίες θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν την 
προώθηση των ωφελειών της ασφαλούς επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Τα κράτη μέλη είναι ελεύθερα να προσαρμόζουν την έκταση και το περιεχόμενο των εκστρατειών αυτών στις ιδιαίτερες 
περιστάσεις τους, συμπεριλαμβανομένης της κλίμακας επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Μπορούν επίσης να 
διοργανώνουν ειδικές εκστρατείες πληροφόρησης για τους τελικούς χρήστες προκειμένου να ενθαρρύνουν, κατά 
περίπτωση, τη χρήση ανακτημένου νερού ως ασφαλούς και βιώσιμης εναλλακτικής λύσης για την άρδευση και να 
διασφαλίσουν τη βέλτιστη και ασφαλή χρήση του, παρέχοντας υψηλό επίπεδο προστασίας του περιβάλλοντος και της 
υγείας του ανθρώπου και των ζώων.

Αυτές οι εκστρατείες πληροφόρησης μπορούν να είναι χρήσιμες για την αντιμετώπιση πιθανών ανησυχιών των πολιτών 
σχετικά με την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων και μπορούν να συμβάλουν στην εξασφάλιση ευρείας στήριξης για τη 
δημιουργία ενός συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Στο πλαίσιο αυτό, για τη διαμόρφωση κλίματος 
εμπιστοσύνης και αποδοχής, συνιστάται η έγκαιρη εξασφάλιση της συμμετοχής των ενδιαφερόμενων μερών και η 
προσεκτική προσαρμογή των μηνυμάτων, η αξιοποίηση των προσωπικών εμπειριών και η αντιμετώπιση των ειδικών για την 
εκάστοτε τοποθεσία προκλήσεων.

Σύμφωνα με την ορθή πρακτική, τα πολλαπλά επίπεδα συμμετοχής του κοινού και των ενδιαφερόμενων μερών, από 
στοχευμένες εκστρατείες ευαισθητοποίησης έως διαβουλεύσεις και υψηλότερα επίπεδα συμμετοχής των ενδιαφερόμενων 
μερών στον προγραμματισμό και τη λήψη αποφάσεων, μπορούν να συμβάλλουν αποτελεσματικά στην προσέγγιση ευρέος 
κοινού.

Ως γενική ένδειξη, οι κατευθυντήριες γραμμές της κοινής στρατηγικής εφαρμογής του 2016 για την ένταξη της 
επαναχρησιμοποίησης των υδάτων στον σχεδιασμό και τη διαχείριση των υδάτων στο πλαίσιο της οδηγίας-πλαισίου για τα 
ύδατα με τίτλο «CIS Guidelines on integrating water reuse into water planning and management in the context of the 
Water Framework Directive» (13) προτείνουν τη συλλογή των ακόλουθων πληροφοριών ως συμβολή στις εκστρατείες 
πληροφόρησης και ευαισθητοποίησης:

— την αιτιολόγηση της ανάγκης επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, π.χ. το πλαίσιο της λειψυδρίας, μεταξύ άλλων και υπό 
μελλοντικές κλιματικές συνθήκες·

— το κόστος εγκατάστασης συστημάτων επεξεργασίας και διανομής·

— τα οφέλη και τα μειονεκτήματα/τους κινδύνους για το περιβάλλον·

— τα οφέλη και τα μειονεκτήματα/τους κινδύνους για την κοινωνία και την οικονομία: διαφάνεια όσον αφορά τους 
κινδύνους έκθεσης για το κοινό, τον τρόπο αντιμετώπισής τους και τα εφαρμοστέα πρότυπα επεξεργασίας.

Είναι επίσης σημαντικό να λαμβάνεται υπόψη το κόστος από τις απώλειες καλλιεργειών λόγω της έλλειψης νερού για 
άρδευση, το οποίο θα μπορούσε να ελαχιστοποιηθεί με τη χρήση αξιόπιστης και πιο προβλέψιμης πηγής νερού, όπως το 
ανακτημένο νερό.

Τα άρθρα 10 και 11 του κανονισμού θεσπίζουν κανόνες σχετικά με τις πληροφορίες που διατίθενται στο κοινό και τις 
πληροφορίες σχετικά με τον τρόπο εφαρμογής των κανόνων. Στις πληροφορίες αυτές πρέπει να έχουν πρόσβαση η 
Ευρωπαϊκή Επιτροπή, ο Ευρωπαϊκός Οργανισμός Περιβάλλοντος και το Ευρωπαϊκό Κέντρο Πρόληψης και Ελέγχου Νόσων.

Οι πληροφορίες που πρέπει να διατίθενται τακτικά στο κοινό περιλαμβάνουν τα εξής:

— την ποσότητα και την ποιότητα του ανακτημένου νερού που παρέχεται·

— το ποσοστό της συνολικής ποσότητας επεξεργασμένων αστικών λυμάτων που αντιπροσωπεύει το ανακτημένο νερό, 
όταν τα στοιχεία αυτά είναι διαθέσιμα·

— τα αποτελέσματα τυχόν ελέγχων συμμόρφωσης·

(13) https://ec.europa.eu/environment/water/pdf/Guidelines_on_water_reuse.pdf.
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— τα οριζόμενα σημεία επαφής· και

— οποιαδήποτε απόφαση βάσει του άρθρου 2 παράγραφος 2.

Επιπλέον, τα κράτη μέλη θα πρέπει να δημοσιεύουν σύνολα δεδομένων με πρόσθετες πληροφορίες σχετικά με το 
αποτέλεσμα των ελέγχων συμμόρφωσης, καθώς και πρόσθετες πληροφορίες σχετικά με περιπτώσεις μη συμμόρφωσης, 
συμπεριλαμβανομένων των μέτρων που λαμβάνονται για την αποκατάσταση της συμμόρφωσης.

Τα κράτη μέλη μπορούν να επιλέξουν την καταλληλότερη μορφή και τα πλέον κατάλληλα μέσα για την κοινοποίηση των 
πληροφοριών βάσει του άρθρου 10 στο κοινό, κατόπιν προσαρμογής στις δικές τους ιδιαίτερες περιστάσεις.

Όσον αφορά το άρθρο 11, στο οποίο περιγράφονται αναλυτικά οι πληροφορίες τις οποίες πρέπει να καθιστούν διαθέσιμες 
τα κράτη μέλη σχετικά με την εφαρμογή, η μορφή και η παρουσίαση των δεδομένων αυτών μπορούν να καθορίζονται σε 
εκτελεστικές πράξεις τις οποίες μπορεί να καταρτίζει η Επιτροπή, με τη συνδρομή της επιτροπής που συστάθηκε με την 
οδηγία 2000/60/ΕΚ και σύμφωνα με τη διαδικασία που περιγράφεται λεπτομερώς στο άρθρο 14.

3. Τεχνικές πτυχές

Η παρούσα ενότητα αφορά: όλες τις πτυχές που σχετίζονται με τη διαχείριση κινδύνου· τους τύπους καλλιεργειών και τις 
κατηγορίες ανακτημένου νερού· και την παρακολούθηση για επικύρωση.

3.1. Διαχείριση κινδύνου

Σύμφωνα με το άρθρο 5 παράγραφος 1 του κανονισμού, η αρμόδια αρχή φέρει την τελική ευθύνη για τη διασφάλιση της 
θέσπισης σχεδίου διαχείρισης κινδύνου, το οποίο καλύπτει όλες τις πιθανές πτυχές ενός έργου επαναχρησιμοποίησης των 
υδάτων, συμπεριλαμβανομένης της παραγωγής, της παροχής και της χρήσης ανακτημένου νερού, και το οποίο αναθέτει 
την ευθύνη για κάθε πτυχή της διαχείρισης ενός έργου επαναχρησιμοποίησης.

Μολονότι η αρμόδια αρχή είναι υπεύθυνη για τη θέσπιση σχεδίου διαχείρισης κινδύνου, τα μέρη που πρέπει στην 
πραγματικότητα να καταρτίσουν το σχέδιο είναι ο φορέας λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης, άλλα υπεύθυνα μέρη και 
οι τελικοί χρήστες, κατά περίπτωση.

Το πρόσωπο/τα πρόσωπα/η οντότητα που αναπτύσσει και καταρτίζει στην πραγματικότητα το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου 
μπορεί να είναι οποιοδήποτε από τα «υπεύθυνα μέρη» που συμμετέχουν σε σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων ή ο 
τελικός χρήστης, σύμφωνα με την εθνική νομοθεσία. Για την ορθή εφαρμογή του κανονισμού δεν έχει σημασία ποιος 
προετοιμάζει ή καταρτίζει το σχέδιο, υπό την προϋπόθεση ότι ζητείται η γνώμη όλων των σχετικών υπεύθυνων μερών και 
των τελικών χρηστών, ανάλογα με την περίπτωση και όπως απαιτείται από τη φύση, την τοποθεσία και τα χαρακτηριστικά 
του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου μπορεί να καλύπτει ένα ή περισσότερα συστήματα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, υπό 
την προϋπόθεση ότι εξετάζονται ρητά όλες οι απαιτούμενες πτυχές βάσει του κανονισμού. Με τον τρόπο αυτόν, θα 
μπορούσε να διαμορφωθεί ένα σύστημα στο οποίο θα καθορίζονται ορισμένα τυποποιημένα βασικά στοιχεία —π.χ. σε 
περιπτώσεις παρόμοιων καλλιεργειών και πρακτικών άρδευσης στην εξυπηρετούμενη περιοχή ή σε έναν κώδικα ορθής 
πρακτικής— και το οποίο μπορεί να αποτελέσει τη βάση ενός πιο προσαρμοσμένου σχεδίου διαχείρισης κινδύνου για 
συγκεκριμένα συστήματα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Οι πτυχές που πρέπει να εξετάζονται στο σχέδιο διαχείρισης κινδύνου (όπως απαιτείται από τον κανονισμό) συνίστανται σε 
τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις για τον φορέα λειτουργίας του σταθμού, οι οποίες πρέπει να πληρούνται πριν από την 
παράδοση του νερού στον επόμενο παράγοντα της αλυσίδας. Επίσης, το σχέδιο πρέπει να προβλέπει κατάλληλα 
προληπτικά/διορθωτικά μέτρα και φραγμούς, παρακολούθηση ή οποιαδήποτε άλλη απαίτηση που πρέπει να εφαρμόζεται 
στο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, ώστε να διασφαλίζεται η ασφάλειά του, μετά το σημείο συμμόρφωσης, 
από άλλους παράγοντες του συστήματος.

Στο σχέδιο διαχείρισης κινδύνου περιγράφονται τα καθήκοντα και οι απαιτήσεις και προσδιορίζονται με σαφήνεια οι 
αρμοδιότητες των σχετικών παραγόντων του συστήματος.

Ενδέχεται να υπάρχουν περιπτώσεις στις οποίες δεν έχει προσδιοριστεί ακόμη συγκεκριμένος τελικός χρήστης. Στις 
περιπτώσεις αυτές, το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου θα μπορούσε να καταρτιστεί με βάση την προβλεπόμενη χρήση του 
ανακτημένου νερού στη συγκεκριμένη περιοχή (π.χ. βάσει των συνηθέστερων γεωργικών πρακτικών και καλλιεργειών).

Όταν προσδιορίζεται νέος τελικός χρήστης μετά την οριστικοποίηση του σχεδίου διαχείρισης κινδύνου, θα πρέπει να 
διενεργείται αξιολόγηση προκειμένου να διαπιστωθεί αν απαιτούνται προσαρμογές στο σχέδιο: για παράδειγμα, η πρακτική 
άρδευσης και οι καλλιέργειες του νέου τελικού χρήστη μπορεί να διαφέρουν από εκείνες που εξυπηρετούνται ήδη από τον 
σταθμό ανάκτησης (απαιτείται π.χ. υψηλότερη κατηγορία ποιότητας νερού).

Στην περίπτωση αυτή, το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου ενδέχεται να απαιτεί την επαναξιολόγηση τυχόν κινδύνων, 
προληπτικών μέτρων ή φραγμών για τις νέες χρήσεις. Σε αυτό το πλαίσιο, ενδέχεται να απαιτούνται ορισμένες 
προσαρμογές στο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων (καθώς και προσαρμογές στην άδεια, η οποία βασίζεται στο 
σχέδιο διαχείρισης κινδύνου, κατά περίπτωση). Η εν λόγω επαναξιολόγηση θα μπορούσε να πραγματοποιηθεί από 
οποιοδήποτε από τα υπεύθυνα μέρη ή από τον τελικό χρήστη, κατά περίπτωση.
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3.1.1. Βασικά στοιχεία διαχείρισης κινδύνου

Το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου πρέπει να βασίζεται στα στοιχεία της διαχείρισης κινδύνου που περιλαμβάνονται στο 
παράρτημα II του κανονισμού. Πρέπει να ακολουθεί συστηματική προσέγγιση, η οποία περιλαμβάνει τη διενέργεια 
δομημένης ανάλυσης του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, τον εντοπισμό πιθανών πηγών κινδύνου και 
επικίνδυνων συμβάντων (μαζί με τους πληθυσμούς και τα περιβάλλοντα που διατρέχουν κίνδυνο και τις σχετικές οδούς 
έκθεσης) και τον προγραμματισμό, κατά περίπτωση, πιθανών προληπτικών μέτρων και φραγμών για τη διαχείριση και τον 
μετριασμό των αξιολογούμενων κινδύνων.

Θα πρέπει επίσης να περιλαμβάνει διατάξεις για την επικοινωνία και τη συνεργασία μεταξύ των εμπλεκόμενων μερών, ώστε 
να διασφαλίζεται ότι λαμβάνονται και κοινοποιούνται διορθωτικά μέτρα όπου απαιτείται. Τα βασικά στοιχεία του σχεδίου 
διαχείρισης κινδύνου (KRM) αποτελούν τη βάση για τη διασφάλιση της ασφαλούς χρήσης και διαχείρισης του 
ανακτημένου νερού με σκοπό την προστασία του περιβάλλοντος και της υγείας του ανθρώπου και των ζώων.

Στο παράρτημα II του κανονισμού προσδιορίζονται 11 βασικά στοιχεία (KRM), τα οποία υποδιαιρούνται στα μέρη Α, Β και 
Γ και αποτελούν τη βάση της προτεινόμενης συνολικής προσέγγισης για ένα σχέδιο διαχείρισης κινδύνου.

Τα εν λόγω βασικά στοιχεία είναι τα εξής:

Μέρος (A) – Βασικά στοιχεία διαχείρισης κινδύνου

1. Περιγραφή του συστήματος (KRM1) – περιγραφή ολόκληρου του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, 
από την είσοδο του σταθμού επεξεργασίας αστικών λυμάτων μέχρι το σημείο χρήσης.

2. Παράγοντες και ρόλοι (KRM2) – προσδιορισμός όλων των μερών που συμμετέχουν στο σύστημα επαναχρησι
μοποίησης των υδάτων, καθώς και των ρόλων και των αρμοδιοτήτων τους.

3. Εντοπισμός πηγών κινδύνου (KRM3) – εντοπισμός πιθανών πηγών κινδύνου (παθογόνα και ρύποι) και επικίνδυνων 
συμβάντων (π.χ. αστοχίες στην επεξεργασία) που συνδέονται με το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

4. Περιβάλλοντα και πληθυσμοί που διατρέχουν κίνδυνο και οδοί έκθεσης (KRM4) – προσδιορισμός των 
πληθυσμών και των περιβαλλόντων που ενδέχεται να εκτίθενται σε κάθε εντοπισμένη πηγή κινδύνου.

5. Αξιολογήσεις των κινδύνων για το περιβάλλον και για την υγεία (KRM5) – για κάθε πηγή κινδύνου που έχει 
εντοπιστεί προηγουμένως, εντοπισμός των πιθανών συναφών κινδύνων για κάθε αποδέκτη (ανθρώπους, ζώα, 
καλλιέργειες ή φυτά, άλλους επίγειους ζώντες οργανισμούς, υδρόβιους ζώντες οργανισμούς, εδάφη ή το περιβάλλον 
γενικά), για κάθε οδό έκθεσης.

Η αξιολόγηση κινδύνου μπορεί να διενεργείται με ποιοτικές και ημιποσοτικές μεθόδους· η ποσοτική αξιολόγηση κινδύνου 
θα απαιτούσε επαρκή υποστηρικτικά στοιχεία. Η εν λόγω αξιολόγηση κινδύνου θα πρέπει επίσης να λαμβάνει υπόψη τυχόν 
υποχρεώσεις και απαιτήσεις που καθορίζονται από τη νομοθεσία της ΕΕ που αναφέρεται στον κανονισμό, καθώς και από 
οποιαδήποτε σχετική εθνική ή τοπική νομοθεσία.

Μέρος (Β) – Όροι σχετικά με τις πρόσθετες απαιτήσεις

6. Πρόσθετες απαιτήσεις (KRM6) – τα αποτελέσματα της αξιολόγησης κινδύνου ενδέχεται να προσδιορίζουν 
πρόσθετες ή αυστηρότερες απαιτήσεις για την ποιότητα και την παρακολούθηση των υδάτων σε σύγκριση με τις 
απαιτήσεις του τμήματος 2 του παραρτήματος I του κανονισμού.

Σε περίπτωση που περιλαμβάνονται πρόσθετες παράμετροι ή όρια, θα πρέπει να βασίζονται στα αποτελέσματα της 
αξιολόγησης κινδύνου και να υποστηρίζονται από επιστημονικά στοιχεία που προέρχονται από το σύστημα επαναχρησι
μοποίησης των υδάτων και όχι από άλλες πηγές.

Αυτές οι πρόσθετες παράμετροι μπορούν επίσης να περιλαμβάνουν τους ακόλουθους ρύπους: βαρέα μέταλλα, 
φυτοφάρμακα, υποπροϊόντα απολύμανσης, φάρμακα, ουσίες που προκαλούν νέες ανησυχίες, βακτήρια που παρουσιάζουν 
μικροβιακή αντοχή.

Μέρος (Γ) – Προληπτικά μέτρα

7. Προληπτικά μέτρα (KRM7) – προσδιορισμός (πρόσθετων ή ήδη εφαρμοζόμενων) προληπτικών μέτρων ή φραγμών 
που θα πρέπει να εφαρμόζονται σε τμήματα του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, με σκοπό τον 
περιορισμό ή τον μετριασμό τυχόν εντοπισθέντος κινδύνου. Για παράδειγμα, μέθοδοι ελέγχου πρόσβασης, πρόσθετες 
επεξεργασίες νερού ή ειδικές τεχνολογίες άρδευσης ή φραγμοί.

8. Συστήματα ελέγχου της ποιότητας (KRM8) – καθορισμός μέτρων ελέγχου της ποιότητας, συμπεριλαμβανομένων 
πρωτοκόλλων για την παρακολούθηση του ανακτημένου νερού όσον αφορά τις σχετικές παραμέτρους και 
προγράμματα συντήρησης του εξοπλισμού, ώστε να διασφαλίζεται η αποτελεσματικότητα της αλυσίδας επεξεργασίας 
και των προληπτικών μέτρων που λαμβάνονται.
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9. Σύστημα περιβαλλοντικής παρακολούθησης (KRM9) – δημιουργία συστήματος περιβαλλοντικής 
παρακολούθησης για τον έλεγχο της ελευθέρωσης των εντοπισθέντων ρύπων στους εκτιθέμενους περιβαλλοντικούς 
αποδέκτες (π.χ. γλυκά ύδατα, υπόγεια ύδατα, έδαφος). Το σύστημα παρακολούθησης θα μπορούσε να περιλαμβάνει 
τεκμηριωμένες διαδικασίες που εφαρμόζονται ήδη για τη διασφάλιση της συνεχούς προστασίας του περιβάλλοντος, 
κατά περίπτωση, ή οι διαδικασίες αυτές θα μπορούσαν να αναπτυχθούν ή να προσαρμοστούν περαιτέρω, ανάλογα με 
τα αποτελέσματα της αξιολόγησης του κινδύνου για το περιβάλλον.

10. Διαχείριση καταστάσεων έκτακτης ανάγκης (KRM10) – δημιουργία πρωτοκόλλων για τη διαχείριση συμβάντων 
και καταστάσεων έκτακτης ανάγκης.

11. Συντονισμός (KRM11) – θέσπιση μηχανισμών συντονισμού και επικοινωνίας μεταξύ των διαφόρων παραγόντων που 
συμμετέχουν στο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Μια πιθανή δομή ώστε να διευκολύνεται η οργάνωση της ανάλυσης των στοιχείων KRM περιγράφεται στην τεχνική έκθεση 
του Κοινού Κέντρου Ερευνών (JRC) με τίτλο «Technical Guidance – Water Reuse Risk Management for Agricultural 
Irrigation Schemes in Europe» (Τεχνική καθοδήγηση – Διαχείριση κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων για 
τα συστήματα γεωργικής άρδευσης στην Ευρώπη) (14). Η εν λόγω έκθεση του JRC προτείνει μια σπονδυλωτή δομή (βλ. 
διάγραμμα 1), σύμφωνα με την οποία σε κάθε ενότητα εξετάζεται μια συγκεκριμένη πτυχή ενός σχεδίου διαχείρισης 
κινδύνου και περιλαμβάνονται αρκετά από τα στοιχεία KRM:

— Ενότητα I – Προετοιμασία (KRM 1 και 2)·

— Ενότητα II – Αξιολόγηση κινδύνου (KRM 3, 4, 5 και 6)·

— Ενότητα III – Παρακολούθηση (KRM 6 και 9)·

— Ενότητα IV – Διακυβέρνηση, διαχείριση και επικοινωνία (KRM 7, 8, 9, 10 και 11).

Διάγραμμα 1

Βασικά στοιχεία διαχείρισης κινδύνου (KRM) για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, διαρθρωμένα σε τέσσερις ενότητες, ώστε να 
διευκολύνεται η κατάρτιση σχεδίου διαχείρισης κινδύνου.

(14) R. Maffettone και B. M. Gawlik (2022), Technical Guidance: Reuse Risk Management for Agricultural Irrigation Schemes in Europe, 
(Τεχνική καθοδήγηση: Διαχείριση κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων για τα συστήματα γεωργικής άρδευσης στην Ευρώπη) 
Ευρωπαϊκή Επιτροπή, Λουξεμβούργο, JRC 129596.
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3.1.2. Περιγραφή του συστήματος

Η λεπτομερής περιγραφή του συστήματος (KRM1) αποτελεί το σημείο εκκίνησης για τον πλήρη χαρακτηρισμό ολόκληρου 
του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων —από το σημείο εισόδου των ανεπεξέργαστων λυμάτων στον σταθμό 
επεξεργασίας αστικών λυμάτων (ΣΕΑΛ) μέχρι τις τελικές χρήσεις του ανακτημένου νερού. Θα πρέπει να περιλαμβάνει 
λεπτομερή περιγραφή του ΣΕΑΛ και/ή της εγκατάστασης ανάκτησης, κάθε υποδομής που αφορά την άντληση, την 
αποθήκευση και τη διανομή, των συστημάτων άρδευσης και των τελικών χρήσεων, εντός των καθορισμένων ορίων του 
συστήματος (βλ. παράδειγμα στο διάγραμμα 2).

Για τη συλλογή των δεδομένων που είναι αναγκαία για την αξιολόγηση κινδύνου, η περιγραφή του συστήματος θα πρέπει 
επίσης να περιλαμβάνει χαρακτηρισμό της ποιότητας των υδάτων για τις πηγές των λυμάτων που εισέρχονται στον ΣΕΑΛ, 
δεδομένα για τον όγκο των υδάτων, τυχόν μεταβλητότητα και καιρικά φαινόμενα, καθώς και περιγραφή των 
περιβαλλοντικών υποστρωμάτων στη γύρω περιοχή (έδαφος, υπόγεια και επιφανειακά ύδατα, οικοσυστήματα).

Διάγραμμα 2

Κύρια στοιχεία ενός συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, με προσδιορισμό των αποδεκτών στην αξιολόγηση κινδύνου

3.1.3. Παράγοντες και ρόλοι

Για κάθε στοιχείο του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων θα πρέπει να προσδιορίζονται όλοι οι εμπλεκόμενοι 
παράγοντες, καθώς και οι ρόλοι και οι αρμοδιότητές τους (KRM2).

Ο προσδιορισμός αυτός θα πρέπει να περιλαμβάνει τους παράγοντες που είναι υπεύθυνοι i) για τη λειτουργία των σταθμών 
(φορείς λειτουργίας των σταθμών επεξεργασίας αστικών λυμάτων και των εγκαταστάσεων ανάκτησης), ii) για τη μεταφορά 
και την αποθήκευση, κατά περίπτωση, και iii) για τις αρδευόμενες εκτάσεις (γεωργοί). Θα πρέπει επίσης να περιλαμβάνει 
τυχόν αρμόδιες αρχές ή φορείς (π.χ. αρχές ύδρευσης, αρχές δημόσιας υγείας, περιβαλλοντικές αρχές) ή άλλα μέρη, όπως 
ενώσεις γεωργών και κοινοπραξίες αρδευτών.

3.1.4. Εντοπισμός πηγών κινδύνου και περιβάλλοντα και πληθυσμοί που διατρέχουν κίνδυνο

Τα στοιχεία KRM3 και KRM4 περιλαμβάνουν:

1. τον εντοπισμό πιθανών πηγών κινδύνου (ρύπων και παθογόνων) ή επικίνδυνων συμβάντων (αστοχία στην επεξεργασία, 
τυχαίες διαρροές, μόλυνση) που προέρχονται από το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων και ενδέχεται να 
θέσουν σε κίνδυνο τη δημόσια υγεία και/ή το περιβάλλον·

2. τον χαρακτηρισμό των πιθανών οδών έκθεσης για κάθε πηγή κινδύνου στους προσδιοριζόμενους ανθρώπινους, ζωικούς 
ή περιβαλλοντικούς αποδέκτες (πληθυσμοί και περιβάλλοντα που εκτίθενται). Τα στοιχεία αυτά είναι αναγκαία ώστε να 
εξασφαλίζεται στη συνέχεια η δυνατότητα αξιολόγησης των κινδύνων για την υγεία και το περιβάλλον (KRM5).

Ο εντοπισμός των πηγών κινδύνου (KRM3) θα πρέπει να περιλαμβάνει τυχόν παθογόνα και ρύπους στο ανακτημένο 
νερό, τα οποία ενδέχεται να συνιστούν κίνδυνο τόσο για την υγεία του ανθρώπου και των ζώων όσο και για το περιβάλλον.
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Μικροβιακά παθογόνα στο ανακτημένο νερό (π.χ. E. coli και άλλα βακτήρια, ιοί, παράσιτα) που χρησιμοποιείται για 
γεωργική άρδευση θα μπορούσαν να είναι υπεύθυνα για υδατογενείς επιδημίες (π.χ. γαστρεντερίτιδα) και άλλες οξείες 
επιπτώσεις (15).

Χημικοί ρύποι, οι οποίοι θα μπορούσαν να υπάρχουν ακόμη στο ανακτημένο νερό, ενδέχεται επίσης να συνιστούν κίνδυνο 
για την ανθρώπινη υγεία. Ωστόσο, χημικές επιμολυντικές ουσίες ανευρίσκονται συνήθως σε χαμηλές συγκεντρώσεις στα 
υγρά απόβλητα των ΣΕΑΛ από οικιακά λύματα και, κατά γενικό κανόνα, απαιτούν έκθεση μεγαλύτερης διάρκειας για να 
προκαλέσουν νόσους ή οξείες αντιδράσεις, με αποτέλεσμα ο συνολικός κίνδυνος από τους ρύπους αυτούς να είναι 
χαμηλότερος από τον κίνδυνο που ενέχουν τα παθογόνα.

Είναι σημαντικό να εντοπίζονται οι βιομηχανίες που βρίσκονται στην περιοχή που εξυπηρετεί ο ΣΕΑΛ, των οποίων οι 
απορρίψεις στο αστικό σύστημα συλλογής θα μπορούσαν να συντελέσουν σε υψηλές συγκεντρώσεις συγκεκριμένων 
χημικών ρύπων στα αστικά λύματα (π.χ. φαρμακευτικές βιομηχανίες, βιομηχανίες γαλβανισμού).

Ανεξέλεγκτες συγκεντρώσεις χημικών κινδύνων στα υγρά απόβλητα των ΣΕΑΛ ενδέχεται να προκύψουν ως αποτέλεσμα 
επικίνδυνων συμβάντων, όπως οι τυχαίες ή ακατάλληλες απορρίψεις. Η πιθανότητα να προκύψουν τα εν λόγω επικίνδυνα 
συμβάντα μπορεί να ελαχιστοποιηθεί με κατάλληλα προληπτικά μέτρα (16).

Η πλήρης συμμόρφωση του ανακτημένου νερού με οποιαδήποτε εφαρμοστέα νομοθεσία στο σύστημα επαναχρησι
μοποίησης των υδάτων, η οποία ρυθμίζει τόσο τους μικροβιολογικούς όσο και τους χημικούς ρύπους, σε συνδυασμό με 
τις απαιτήσεις για τη γεωργική άρδευση που καθορίζονται από τη νομοθεσία για την υγιεινή των ζωοτροφών και των 
τροφίμων, θα διασφαλίζει την προστασία τόσο του περιβάλλοντος όσο και της υγείας του ανθρώπου και των ζώων.

Ως εκ τούτου, το σύστημα διαχείρισης κινδύνου θα πρέπει να διασφαλίζει ότι η χρήση ανακτημένου νερού δεν οδηγεί σε 
επιβλαβή συγκέντρωση επιμολυντικών ουσιών σε συγκεκριμένο περιβαλλοντικό υπόστρωμα (π.χ. υπόγεια ύδατα) και ότι 
λαμβάνονται κατάλληλα προληπτικά μέτρα για την πρόληψη αυτού του φαινομένου (π.χ. μέσω κατάλληλων επεξεργασιών 
για τη μείωση των ρύπων εντός των ορίων της εγκατάστασης, με την ελαχιστοποίηση τυχόν τυχαίων εκλύσεων στο 
περιβάλλον).

Παράλληλα με τον χαρακτηρισμό του ανακτημένου νερού, θα μπορούσε να προσδιοριστεί αρχικός κατάλογος ελέγχου των 
σχετικών πηγών κινδύνου (παθογόνα και χημικοί ρύποι), λαμβανομένων επίσης υπόψη του συνόλου της σχετικής 
ενωσιακής, εθνικής και τοπικής νομοθεσίας, καθώς και των απαιτήσεων της νομοθεσίας (που αναφέρονται στο 
παράρτημα II σημείο 5 του κανονισμού) σχετικά με την προστασία των πόρων επιφανειακών και υπόγειων υδάτων. Η εν 
λόγω νομοθεσία περιλαμβάνει: την οδηγία-πλαίσιο 2000/60/ΕΚ για τα ύδατα (WFD), την οδηγία 2006/118/ΕΚ για τα 
υπόγεια ύδατα (GWD), την οδηγία 2008/105/ΕΚ για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος (EQSD), την οδηγία 91/676/ 
ΕΟΚ για τη νιτρορύπανση (ND) και, κατά περίπτωση, την οδηγία 2006/7/ΕΚ για τα ύδατα κολύμβησης (BWD) και την 
οδηγία (ΕΕ) 2020/2184 για το πόσιμο νερό (DWD).

Οι απαιτήσεις που θα πρέπει να πληρούνται για το ανακτημένο νερό θα εξαρτηθούν από τις ειδικές ανά τοποθεσία συνθήκες 
για το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων και από την αξιολόγηση του τρόπου με τον οποίο η χρήση ανακτημένου 
νερού για γεωργική άρδευση μπορεί να επηρεάσει το περιβάλλον μέσω πιθανών διαδρομών (π.χ. απορροή αρδευτικού 
νερού, διήθηση στα υπόγεια ύδατα κ.λπ.).

Ειδικότερα, εάν το ανακτημένο νερό είναι πιθανό να μετακινηθεί σε σώματα (επιφανειακών ή υπόγειων) υδάτων στην περιοχή 
που καλύπτεται από το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, κατά την αξιολόγηση θα πρέπει να εξετάζεται αν τα 
υδάτινα σώματα υποδοχής του ανακτημένου νερού εξακολουθούν να πληρούν τους περιβαλλοντικούς στόχους του 
άρθρου 4 της οδηγίας-πλαισίου για τα ύδατα (δηλαδή καλή οικολογική και χημική κατάσταση των επιφανειακών υδάτων 
και καλή χημική κατάσταση των υπόγειων υδάτων —με περαιτέρω προσδιορισμό της χημικής κατάστασης στην οδηγία για 
τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος και στην οδηγία για τα υπόγεια ύδατα).

Η καλή οικολογική και χημική κατάσταση των επιφανειακών υδάτων συνεπάγεται συμμόρφωση με τα ενωσιακά και εθνικά 
πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος (ΠΠΠ). Τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος της ΕΕ καθορίζονται στο πλαίσιο της 
οδηγίας για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος, ενώ τα εθνικά πρότυπα μπορούν να αφορούν ρύπους εθνικού 
ενδιαφέροντος, και ειδικότερα τους συγκεκριμένους ρύπους λεκανών απορροής ποταμών, οι οποίοι αποτελούν μέρος της 
καλής οικολογικής κατάστασης των επιφανειακών υδάτων.

(15) Οξείες επιπτώσεις: συνήθως ταχείας εμφάνισης επιπτώσεις στην υγεία, ως αποτέλεσμα βραχυχρόνιας έκθεσης. Χρόνια επίπτωση: αρνητική 
επίπτωση στην υγεία που προκύπτει από τη μακροχρόνια έκθεση σε μια ουσία.

(16) Κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ για την ασφαλή χρήση των λυμάτων, των περιττωμάτων και των απόνερων με τίτλο «Guidelines for the 
Safe Use of Wastewater, Excreta and Greywater» (ΠΟΥ, 2006).
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Η οδηγία για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος προβλέπει επίσης έναν μηχανισμό «καταλόγου επιτήρησης» για τη 
συλλογή δεδομένων παρακολούθησης σε επίπεδο ΕΕ, όσον αφορά τους ρύπους που προκαλούν νέες ανησυχίες και τις 
ουσίες που ενδέχεται να συνιστούν κίνδυνο για το υδάτινο περιβάλλον ή μέσω αυτού, και για τους οποίους τα δεδομένα 
σχετικά με τον κίνδυνο δεν επαρκούν για τον καθορισμό προτύπου ποιότητας περιβάλλοντος.

Η χημική κατάσταση των γλυκών υδάτων που προσδιορίζεται από τα κράτη μέλη στο πλαίσιο των οικείων σχεδίων 
διαχείρισης λεκανών απορροής ποταμού είναι διαθέσιμη μέσω του συστήματος WISE (17).

Περισσότερες πληροφορίες σχετικά με τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος για τις ουσίες προτεραιότητας διατίθενται 
μέσω της βάσης δεδομένων του ECHA (18).

Σχετικές πληροφορίες για τις εκπομπές συγκεκριμένων ρύπων περιλαμβάνονται στο ευρωπαϊκό μητρώο έκλυσης και 
μεταφοράς ρύπων (ισχύει για ΣΕΑΛ με δυναμικότητα 100 000 ι.π.) (19).

Μπορεί να ισχύουν επίσης άλλοι ειδικοί ανά τοποθεσία όροι για την προστασία των επιφανειακών και των υπόγειων υδάτων: 
για παράδειγμα, εάν το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων και οι αρδευόμενες περιοχές βρίσκονται κοντά σε 
ευπρόσβλητη στη νιτρορύπανση ζώνη που έχει χαρακτηριστεί βάσει της οδηγίας για τη νιτρορύπανση.

Μολονότι η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων στη γεωργία θα μπορούσε να συνιστά τρόπο αξιοποίησης των θρεπτικών 
ουσιών για άρδευση, θα πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην αποφυγή της νιτρορύπανσης των υδάτινων πόρων, μέσω 
της μείωσης της περιεκτικότητας του ανακτημένου νερού σε νιτρικά ιόντα σε επίπεδα κατώτερα των επιβλαβών.

Ομοίως, εάν υπάρχει πιθανότητα το ανακτημένο νερό να μετακινηθεί σε υδάτινα σώματα που έχουν ταξινομηθεί ως 
προστατευόμενες περιοχές πόσιμου νερού (DWPA), είναι σημαντικό i) να εντοπίζονται τυχόν κίνδυνοι μόλυνσης των 
πηγών πόσιμου νερού από ρύπους που υπόκεινται σε κανονιστικές ρυθμίσεις και περιέχονται στο ανακτημένο νερό και ii) 
να προγραμματίζονται τυχόν επεξεργασίες που απαιτούνται για τη μείωσή τους σε αποδεκτά επίπεδα.

Επιπλέον, εάν το ανακτημένο νερό απορρέει σε επιφανειακά ύδατα που χρησιμοποιούνται για δραστηριότητες κολύμβησης 
για λόγους αναψυχής, μπορούν να συμπεριλαμβάνονται πρόσθετες απαιτήσεις για παθογόνα, οι οποίες απορρέουν από την 
οδηγία για τα ύδατα κολύμβησης. Οι νόμοι αυτοί αποσκοπούν στην προστασία του περιβάλλοντος και της ανθρώπινης 
υγείας με τη θέσπιση προτύπων και/ή υποχρεώσεων παρακολούθησης για παθογόνα ή χημικές ουσίες, συμπεριλαμ
βανομένων των βαρέων μετάλλων, των υποπροϊόντων απολύμανσης, των φαρμάκων και άλλων ουσιών που ταξινομούνται 
ως ρύποι προτεραιότητας.

Δεδομένου ότι το ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για γεωργική άρδευση, στο παράρτημα II σημείο 5 του κανονισμού 
προσδιορίζεται πρόσθετη νομοθεσία για την προστασία των τροφίμων και των ζωοτροφών, του εδάφους, των καλλιεργειών 
και των ζώων. Η συνάφεια των απαιτήσεων της εν λόγω νομοθεσίας για συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των 
υδάτων θα εξαρτηθεί από τους τύπους καλλιέργειας (π.χ. παραγωγή τροφίμων ή ζωοτροφών) και τις πρακτικές (π.χ. χρήση 
φυτοφαρμάκων, χρήση ιλύος καθαρισμού λυμάτων) στη γεωργική έκταση που αρδεύεται με ανακτημένο νερό.

Οι εν λόγω απαιτήσεις περιλαμβάνουν: απαιτήσεις σχετικά με την υγιεινή των τροφίμων [κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 852/2004], 
την υγιεινή των ζωοτροφών [κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 183/2005], τα μικροβιολογικά κριτήρια [κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2073/ 
200], τα μέγιστα επιτρεπτά επίπεδα ουσιών οι οποίες επιμολύνουν τα τρόφιμα [κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 1881/2006], τα 
επίπεδα φυτοφαρμάκων στα τρόφιμα και τις ζωοτροφές [κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 396/2005], τη χρήση ιλύος καθαρισμού 
λυμάτων (οδηγία 86/278/ΕΟΚ) και την προστασία της υγείας των ζώων [κανονισμοί (ΕΚ) αριθ. 1069/2009 και (ΕΕ) 
αριθ. 142/2011].

Στο διάγραμμα 3 παρέχεται παράδειγμα γραφήματος το οποίο παρουσιάζει τον τρόπο με τον οποίο προσδιορίζεται η 
οδηγία ή ο κανονισμός που εφαρμόζεται σε ένα σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, με εικαζόμενες πιθανές 
διαδρομές του ανακτημένου νερού προς τα περιβαλλοντικά υποστρώματα (πόροι γλυκών υδάτων) λόγω τυχαίων διαρροών 
ή μέσω απορροής από την αρδευόμενη έκταση.

Στο διάγραμμα παρουσιάζονται επίσης οι κανονισμοί και η οδηγία που αναφέρονται στο σημείο 5 του παραρτήματος II και 
που ενδέχεται να ισχύουν, ανάλογα με τις γεωργικές πρακτικές. Στο παράρτημα 2 της παρούσας ανακοίνωσης 
παρουσιάζεται επίσης πίνακας στον οποίο προσδιορίζεται η δυνατότητα εφαρμογής των εν λόγω απαιτήσεων σε σύστημα 
επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

(17) Κατάλογος πόρων γλυκών υδάτων του WISE – https://water.europa.eu/freshwater/data-maps-and-tools/metadata#surface-water-bodies- 
priority-substances-2nd-rbmp-overview-chart.

(18) Πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος – ECHA – https://echa.europa.eu/environmental-quality-standards.
(19) Ευρωπαϊκό μητρώο έκλυσης και μεταφοράς ρύπων – https://ec.europa.eu/environment/industry/stationary/e-prtr/legislation.htm.
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Διάγραμμα 3

Παράδειγμα i) του τρόπου προσδιορισμού των εφαρμοστέων οδηγιών και κανονισμών σε σύστημα επαναχρησιμοποίησης των 
υδάτων, με βάση πιθανές διαδρομές που διατρέχει το ανακτημένο νερό προς τα γύρω περιβάλλοντα (επιφανειακά και υπόγεια 

ύδατα) και ii) των κανονισμών και των οδηγιών που θα μπορούσαν να έχουν εφαρμογή στη γεωργική άρδευση, ανάλογα με 
συγκεκριμένες γεωργικές πρακτικές.

Θα πρέπει επίσης να εξετάζονται και άλλες ειδικές πτυχές που συνδέονται με την επίδραση των παραμέτρων ποιότητας του 
ανακτημένου νερού στα γεωπονικά χαρακτηριστικά, συμπεριλαμβανομένων των πηγών κινδύνου για το έδαφος και τις 
καλλιέργειες/τα φυτά. Σύμφωνα με το πρότυπο ISO 16075-1:2020, γεωπονικοί κίνδυνοι από ανακτημένο νερό οι οποίοι 
θα μπορούσαν να προκαλέσουν υποβάθμιση του εδάφους και των αρδευόμενων καλλιεργειών είναι οι εξής: i) χημικές 
ουσίες, όπως η αλατότητα, το βόριο, η ειδική τοξικότητα ιόντων· ii) άλλα χημικά στοιχεία· και iii) θρεπτικές ουσίες.

Παθογόνα που θα μπορούσαν να προκαλέσουν ασθένειες σε φυτά ή καλλιέργειες δεν ανευρίσκονται συνήθως σε ανακτημένο 
νερό από υγρά απόβλητα ΣΕΑΛ. Ωστόσο, η παρουσία τους σε ανακτημένο νερό θα μπορούσε να αξιολογηθεί υπό ειδικές 
ανά τοποθεσία συνθήκες (π.χ. απορροή υδάτων άρδευσης που έχουν μολυνθεί από φυτοπαθογόνα).

Το παράρτημα 2 της παρούσας ανακοίνωσης περιλαμβάνει κατατοπιστικά παραδείγματα και πίνακες για τα παθογόνα και 
τους ρύπους που ανευρίσκονται συνήθως στα υγρά απόβλητα ΣΕΑΛ και ρυθμίζονται βάσει ορισμένων εκ των 
προαναφερόμενων οδηγιών και κανονισμών, καθώς και παραδείγματα γεωπονικών κινδύνων που θα μπορούσαν να 
επηρεάσουν τα εδάφη, τις καλλιέργειες, τα γλυκά ύδατα και τα υπόγεια ύδατα κατά τη διάρκεια της γεωργικής άρδευσης.

Περιλαμβάνει επίσης παραδείγματα επικίνδυνων συμβάντων και οδών έκθεσης για την αξιολόγηση των κινδύνων για την 
υγεία και το περιβάλλον, καθώς και παραδείγματα πληθυσμών και περιβαλλόντων που διατρέχουν κίνδυνο.

Επισημαίνεται, ωστόσο, ότι οι κατάλογοι των πόρων που περιλαμβάνονται στο παράρτημα δεν πρέπει να θεωρούνται 
εξαντλητικοί και προτείνονται αποκλειστικά για ενημερωτικούς σκοπούς. Οι πηγές κινδύνου θα πρέπει να 
προσδιορίζονται με ακρίβεια για το εκάστοτε συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, 
λαμβανομένων υπόψη του χαρακτηρισμού του ανακτημένου νερού και τυχόν εφαρμοστέων απαιτήσεων.

Στον κατάλογο των πηγών κινδύνου θα μπορούσαν να προστεθούν ορισμένοι άλλοι ρύποι, οι οποίοι δεν υπόκεινται ακόμη 
σε κανονιστικές ρυθμίσεις και δεν περιλαμβάνονται στις οδηγίες και τους κανονισμούς που αναφέρονται (π.χ. 
μικροπλαστικά ή ορισμένες ενώσεις που προκαλούν νέες ανησυχίες), εάν ο κίνδυνος για την υγεία του ανθρώπου και των 
ζώων ή για το περιβάλλον υποστηρίζεται από επιστημονικά στοιχεία και έχει αποδειχθεί ότι οι εν λόγω επιμολυντικές 
ουσίες προέρχονται από το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων και όχι από άλλες πηγές. Από την αξιολόγηση 
κινδύνου θα μπορούσε επίσης να εντοπιστεί η πηγή των εν λόγω επιμολυντικών ουσιών, π.χ. λόγω της παρουσίας 
συγκεκριμένων βιομηχανιών, και να προγραμματιστούν τυχόν προληπτικά μέτρα.

3.1.5. Μέθοδοι αξιολόγησης των κινδύνων για το περιβάλλον και την υγεία

Η αξιολόγηση των κινδύνων για το περιβάλλον και την υγεία (KRM5) θα πρέπει να διενεργείται λαμβανομένων υπόψη των 
πηγών κινδύνου που έχουν εντοπιστεί προηγουμένως (μεμονωμένα ή σε ομάδες) και των επικίνδυνων συμβάντων, των 
πιθανών οδών έκθεσης και των αποδεκτών που έχουν εντοπιστεί στο πλαίσιο του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των 
υδάτων.
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Η αξιολόγηση κινδύνου μπορεί να διενεργείται με ποιοτικές ή ημιποσοτικές μεθόδους. Η ποιοτική αξιολόγηση κινδύνου 
προτείνεται ως η πλέον κατάλληλη και οικονομικά εφικτή μεθοδολογία. Η ποσοτική αξιολόγηση κινδύνου θα μπορούσε να 
χρησιμοποιηθεί για έργα υψηλού κινδύνου και όταν διατίθενται επαρκή υποστηρικτικά δεδομένα για την υλοποίησή τους.

Όσον αφορά τις μεθοδολογίες, για τις αξιολογήσεις αυτές μπορούν να χρησιμοποιηθούν ποιοτικές, ημιποσοτικές και 
ποσοτικές μεθοδολογίες. Κατά την αξιολόγηση κινδύνου για την υγεία αξιολογείται κάθε κίνδυνος για την υγεία του 
ανθρώπου και των ζώων, ενώ η αξιολόγηση περιβαλλοντικού κινδύνου έχει ως στόχο να προσδιοριστεί αν οι εντοπισθείσες 
επιμολυντικές ουσίες στο ανακτημένο νερό επηρεάζουν την ποιοτική κατάσταση των περιβαλλοντικών υποστρωμάτων.

Οι ποιοτικές και ημιποσοτικές αξιολογήσεις κινδύνου μπορούν να διενεργηθούν μέσω διαφόρων προσεγγίσεων, όπως 
δένδρα συμβάντων, πίνακες ή δείκτες. Συνήθης μεθοδολογία είναι η μεθοδολογία που βασίζεται σε συνδυασμένη 
αξιολόγηση της πιθανότητας και του μεγέθους/της σοβαρότητας των επιπτώσεων μιας πηγής κινδύνου στον εκτιθέμενο 
αποδέκτη.

Η ανάλυση της πιθανότητας μπορεί να πραγματοποιηθεί μέσω επανεξέτασης ιστορικών δεδομένων ή αξιολόγησης του 
ανθρώπινου σφάλματος, δένδρων σφαλμάτων και δένδρων συμβάντων. Η ανάλυση των επιπτώσεων πραγματοποιείται 
συνήθως μέσω ταξινόμησης σε κατηγορίες, με αυξανόμενα επίπεδα σοβαρότητας των επιπτώσεων.

Υπάρχουν διάφορες μέθοδοι ποιοτικής και ημιποσοτικής αξιολόγησης κινδύνου που μπορούν να ακολουθηθούν και οι 
οποίες είναι διαθέσιμες σε δημοσιευμένες κατευθυντήριες γραμμές και πρότυπα [π.χ. κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ, 
2006· ISO 20426 (2018)· FAO και ΠΟΥ, 2019] (20).

Στο παράρτημα 3 της παρούσας ανακοίνωσης παρουσιάζονται ποιοτικές και ημιποσοτικές μέθοδοι για την αξιολόγηση του 
κινδύνου για την υγεία στις οποίες χρησιμοποιούνται πίνακες για τον προσδιορισμό της πιθανότητας και της σοβαρότητας 
των επιπτώσεων. Παρουσιάζεται επίσης μια ημιποσοτική μεθοδολογία που εφαρμόζεται στους υδάτινους πόρους. 
Περισσότερα πρακτικά παραδείγματα παρέχονται επίσης στην τεχνική έκθεση του JRC (21).

Οι ποσοτικές αξιολογήσεις κινδύνου μπορούν να παρέχουν αριθμητική αξιολόγηση του κινδύνου —για παράδειγμα, τις 
επιπτώσεις συγκεκριμένης μικροβιακής λοίμωξης σε ένα έτος βάσει συγκεκριμένου σεναρίου.

Αυτός ο χαρακτηρισμός των κινδύνων για την υγεία του ανθρώπου και των ζώων βασίζεται συνήθως σε σχέσεις δόσης- 
απόκρισης, ώστε να διαπιστωθεί αν μια πηγή κινδύνου ή ένα επικίνδυνο συμβάν μπορεί να έχει επιπτώσεις στην υγεία.

Η αξιολόγηση του κινδύνου για την υγεία από μικροβιακό κίνδυνο μπορεί να διενεργηθεί με τη χρήση ποσοτικής 
αξιολόγησης μικροβιακού κινδύνου (QMRA), με βάση την αξιολόγηση των σχέσεων δόσης-απόκρισης μεταξύ της 
συγκέντρωσης των κινδύνων και των επιπτώσεων που μπορούν να προκαλέσουν στους αποδέκτες. Τα αποτελέσματα αυτής 
της μεθόδου αντιπροσωπεύουν τις τιμές πιθανότητας για δυσμενείς επιπτώσεις στην υγεία και εκφράζονται με την 
πιθανότητα λοίμωξης ή με τον δείκτη αναπηροσταθμισμένων ετών ζωής (DALY).

Η προσέγγιση αυτή μπορεί να δώσει απαντήσεις σε συγκεκριμένα ερωτήματα που αφορούν ένα ορισμένο σημείο. Επομένως, 
για την κάλυψη ολόκληρου του έργου και για την αύξηση του επιπέδου ασφάλειας, η εν λόγω προσέγγιση μπορεί να 
συνδυαστεί με ποιοτικές ή ημιποσοτικές μεθόδους.

Οι μεθοδολογίες και τα κριτήρια για την ποσοτική αξιολόγηση μικροβιακού κινδύνου και τα αναπηροσταθμισμένα έτη ζωής 
μπορούν να αναζητηθούν στις κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ (2006) και στις κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ για 
την ποσοτική αξιολόγηση μικροβιακού κινδύνου (QMRA) (2016) (22).

Η ποσοτική προσέγγιση για την αξιολόγηση του περιβαλλοντικού κινδύνου (ποσοτική αξιολόγηση χημικού κινδύνου, 
QCRA) βασίζεται συνήθως στα εξής:

— στην αναλογία της προβλεπόμενης συγκέντρωσης στο περιβάλλον, η οποία υπολογίζεται με σύνθετα μοντέλα για την 
πορεία και τις μεταφορές ενός συγκεκριμένου ρύπου σε περιβαλλοντικά συστήματα· και

— στις προβλεπόμενες συγκεντρώσεις χωρίς επιπτώσεις ή στη μέγιστη επιτρεπόμενη συγκέντρωση του ρύπου, όπως 
ορίζεται από την εφαρμοστέα νομοθεσία (π.χ. πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος που εφαρμόζονται στα υδάτινα 
σώματα ανάλογα με την ποιοτική κατάστασή τους).

Αυτό το είδος προσέγγισης προϋποθέτει σημαντικό όγκο δεδομένων παρακολούθησης από τα έργα επαναχρησιμοποίησης 
των υδάτων και λεπτομερείς χαρακτηρισμούς του γύρω περιβάλλοντος. Αυτό σημαίνει ότι μπορεί να εφαρμοστεί μόνο σε 
έργα για τα οποία διατίθενται επαρκή δεδομένα και οι παραδοχές υποστηρίζονται από επιστημονικά στοιχεία.

(20) FAO και ΠΟΥ, 2019. Safety and Quality of Water Used in Food Production and Processing (Ασφάλεια και ποιότητα του νερού που 
χρησιμοποιείται στην παραγωγή και τη μεταποίηση τροφίμων) – Έκθεση συνεδρίασης. 33η συνεδρίαση για την αξιολόγηση των 
μικροβιολογικών κινδύνων που πραγματοποιήθηκε στη Ρώμη — https://www.fao.org/3/ca6062en/CA6062EN.pdf

(21) R. Maffettone και B. M. Gawlik (2022), Technical Guidance: Reuse Risk Management for Agricultural Irrigation Schemes in Europe, 
(Τεχνική καθοδήγηση: Διαχείριση κινδύνου για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων για τα συστήματα γεωργικής άρδευσης στην Ευρώπη) 
Ευρωπαϊκή Επιτροπή, Λουξεμβούργο, JRC 129596.

(22) ΠΟΥ, 2016. Quantitative Microbial Risk Assessment: Application for Water Safety Management (Ποσοτική αξιολόγηση μικροβιακού 
κινδύνου: Εφαρμογή για τη διαχείριση της ασφάλειας των υδάτων). Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας, Γενεύη, Ελβετία – https://apps.who.int/ 
iris/handle/10665/246195.
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3.1.6. Όροι σχετικά με τις πρόσθετες απαιτήσεις

Το αποτέλεσμα της αξιολόγησης των κινδύνων για την υγεία και το περιβάλλον θα συμβάλει ώστε να διαπιστωθεί αν θα 
πρέπει να προστεθούν τυχόν ειδικές πρόσθετες απαιτήσεις (KRM6) για παραμέτρους (συμπληρωματικές ή 
αυστηρότερες από τις παραμέτρους που καθορίζονται στο τμήμα 2 του παραρτήματος Ι) όσον αφορά την ποιότητα και 
την παρακολούθηση των υδάτων.

Στις εν λόγω παραμέτρους θα μπορούσαν να περιλαμβάνονται πρόσθετα παθογόνα ή ρύποι που εντοπίζονται από την 
αξιολόγηση των κινδύνων για την υγεία και το περιβάλλον, λαμβανομένων υπόψη των ειδικών ανά τοποθεσία συνθηκών, 
καθώς και των εφαρμοστέων οδηγιών και κανονισμών, όπως περιγράφεται ανωτέρω.

Για παράδειγμα, η αξιολόγηση κινδύνου θα μπορούσε να προσδιορίζει ότι ένας συγκεκριμένος ρύπος σε ανακτημένο νερό 
(π.χ. νιτρικά άλατα) θα μπορούσε να επηρεάσει αρνητικά ένα γειτονικό υδάτινο σώμα (π.χ. λόγω ευτροφισμού), εάν υπάρχει 
στο ανακτημένο νερό σε συγκέντρωση υψηλότερη από την προβλεπόμενη μέγιστη επιτρεπόμενη.

Κατά συνέπεια, με βάση τη μέγιστη επιτρεπόμενη συγκέντρωση που προκύπτει από την αξιολόγηση κινδύνου, θα μπορούσε 
να καθοριστεί ένα όριο για την ποιότητα του ανακτημένου νερού, και η παράμετρος αυτή θα μπορούσε να 
συμπεριλαμβάνεται στις παραμέτρους που πρέπει να παρακολουθούνται.

Οι μέγιστες επιτρεπόμενες συγκεντρώσεις θα μπορούσαν επίσης να ισούνται με τα απαιτούμενα όρια π.χ. για τη 
συγκεκριμένη κατηγορία ποιότητας (π.χ. πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος, ΠΠΠ) του εκτιθέμενου υδάτινου σώματος. 
Θα μπορούσε να προστεθεί κατάλογος πρόσθετων παραμέτρων, μαζί με τα καθορισμένα όρια, για την ποιότητα και την 
παρακολούθηση των υδάτων, εάν είναι σαφές ότι προέρχονται από το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων και οι 
τιμές αναφοράς για τις παραμέτρους αυτές υποστηρίζονται από την αξιολόγηση κινδύνου και από επαρκή βαθμό 
επιστημονικών γνώσεων.

3.1.7. Προληπτικά μέτρα

Το KRM7 θα πρέπει να περιλαμβάνει τον προσδιορισμό των προληπτικών μέτρων και φραγμών που εφαρμόζονται στο 
σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, ώστε να εξαλειφθούν ή να μειωθούν σε αποδεκτό επίπεδο οι αναγνωρισμένες 
πηγές κινδύνου που ενδέχεται να συνεπάγονται κίνδυνο.

Ως προληπτικά μέτρα νοούνται οποιεσδήποτε επεξεργασίες, δράσεις ή διαδικασίες, είτε έχουν ήδη υλοποιηθεί είτε 
προσδιορίζονται κατά τη διάρκεια της αξιολόγησης κινδύνου, οι οποίες μπορούν να εφαρμοστούν σε διάφορα μέρη του 
συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Για παράδειγμα: i) στον ΣΕΑΛ (δηλαδή με αξιολόγηση της διαδικασίας 
που εφαρμόζεται και/ή προσδιορισμό πρόσθετων επεξεργασιών)· ii) στην εγκατάσταση ανάκτησης (π.χ. εξέταση του 
ενδεχομένου προσθήκης προηγμένων επεξεργασιών)· iii) στις αρδευόμενες εκτάσεις (π.χ. με την εξέταση εναλλακτικών 
μεθόδων άρδευσης που ελαχιστοποιούν τους κινδύνους έκθεσης, τη δημιουργία ζωνών απομόνωσης κ.λπ.), με την 
προστασία των εργαζομένων και των γεωργών (π.χ. προσδιορισμός ειδικών ΜΑΠ ή πρωτοκόλλων υγιεινής, επιπλέον των 
πιθανών μέτρων που έχουν ήδη ληφθεί για τη συμμόρφωση με τους κανόνες για την υγεία και την ασφάλεια στην εργασία).

Ο προσδιορισμός φραγμών ή τροποποιήσεων στο υφιστάμενο σύστημα άρδευσης θα μπορούσε να βασίζεται στην 
αξιολόγηση των υφιστάμενων μεθόδων, του τύπου των καλλιεργειών και της κατηγορίας νερού, και θα πρέπει να 
αποφασίζεται σε διαβούλευση με τους γεωργούς και άλλους παράγοντες του συστήματος επαναχρησιμοποίησης των 
υδάτων. Για παραδείγματα προληπτικών μέτρων και φραγμών, βλ. παράρτημα 4 του παρόντος εγγράφου.

3.1.8. Συστήματα ελέγχου της ποιότητας και περιβαλλοντικής παρακολούθησης

Τα στοιχεία KRM8 και KRM9 περιλαμβάνουν όλες τις δραστηριότητες παρακολούθησης που έχουν προγραμματιστεί για 
το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων: προσδιορισμός διαδικασιών και πρωτοκόλλων για τον έλεγχο της ποιότητας 
του συστήματος και για το σύστημα περιβαλλοντικής παρακολούθησης (ΣΠΠ).

Τα επιχειρησιακά και περιβαλλοντικά προγράμματα παρακολούθησης παρέχουν στους εργαζομένους, στο κοινό και στις 
αρχές εγγυήσεις για τις επαρκείς επιδόσεις του συστήματος. Θα πρέπει να περιλαμβάνουν πρωτόκολλα, προγράμματα (π.χ. 
τοποθεσία, παραμέτρους, συχνότητα) και διαδικασίες τουλάχιστον για τις απαιτήσεις σχετικά με τη συνήθη 
παρακολούθηση, καθώς και τυχόν πρόσθετες παραμέτρους και όρια που προσδιορίζονται ως πρόσθετες απαιτήσεις από 
την αξιολόγηση κινδύνου (KRM6).

Κατά περίπτωση, οι φορείς λειτουργίας της μονάδας μπορούν επίσης να δημιουργήσουν σύστημα διαχείρισης της 
ποιότητας, το οποίο έχει αναπτυχθεί σύμφωνα με τα πρότυπα ISO 9001 ή ισοδύναμα πρότυπα.
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Τα πρωτόκολλα ΣΠΠ θα πρέπει να βασίζονται στα αποτελέσματα της αξιολόγησης περιβαλλοντικού κινδύνου, ώστε να 
διασφαλίζεται η συνεχής προστασία του περιβάλλοντος κατά τη χρήση ανακτημένου νερού. Τα πρωτόκολλα θα πρέπει να 
συνάδουν με την υφιστάμενη νομοθεσία, π.χ. η παρακολούθηση των υδάτινων πόρων θα πρέπει να συμμορφώνεται με την 
οδηγία 90/2009/ΕΚ (23) ώστε να διασφαλίζεται ότι τα αποτελέσματα είναι συγκρίσιμα με εκείνα που προκύπτουν από την 
παρακολούθηση βάσει της οδηγίας-πλαισίου για τα ύδατα.

3.1.9. Διαχείριση καταστάσεων έκτακτης ανάγκης και συντονισμός

Τα στοιχεία KRM10 και KRM11 περιλαμβάνουν πρωτόκολλα διαχείρισης, καταστάσεων έκτακτης ανάγκης και 
επικοινωνίας, τα οποία συνδέονται με τα στοιχεία KRM10 (διαχείριση καταστάσεων έκτακτης ανάγκης) και KRM11 
(συντονισμός).

Τα προγράμματα αυτά συνιστούν τη βάση για την αποτελεσματική επικοινωνία μεταξύ του μέρους ή των μερών που είναι 
υπεύθυνα για το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου και των εμπλεκόμενων παραγόντων.

Το KRM11 θα πρέπει να περιλαμβάνει πρωτόκολλα σχετικά με τον τρόπο γνωστοποίησης των πληροφοριών μεταξύ των 
παραγόντων, τις μορφές και τις διαδικασίες για την αναφορά ατυχημάτων και καταστάσεων έκτακτης ανάγκης, τις 
διαδικασίες κοινοποίησης, τις πηγές πληροφόρησης και τις διαδικασίες διαβούλευσης.

Για παραδείγματα i) πρωτοκόλλων για τη διαχείριση συμβάντων και καταστάσεων έκτακτης ανάγκης και ii) πρωτοκόλλων 
επικοινωνίας, βλ. παράρτημα 5 της παρούσας ανακοίνωσης.

3.2. Τύποι καλλιεργειών και κατηγορίες ανακτημένου νερού

Για την ασφαλή χρήση του ανακτημένου νερού, στον πίνακα 1 του παραρτήματος I του κανονισμού καθορίζονται οι 
επιτρεπόμενες κατηγορίες ποιότητας του ανακτημένου νερού (κατηγορίες Α, Β, Γ, Δ) που πρέπει να χρησιμοποιούνται για 
την άρδευση συγκεκριμένης κατηγορίας καλλιεργειών, με βάση την επιλεγμένη μέθοδο άρδευσης.

Οι ελάχιστες απαιτήσεις ποιότητας των υδάτων για κάθε κατηγορία στον πίνακα 2 του παραρτήματος I διαφέρουν κυρίως 
ως προς τη συγκέντρωση του E. coli, καθώς και ως προς άλλες συγκεντρωτικές παραμέτρους.

Στις περιπτώσεις συνδυασμού τύπων καλλιεργειών, καθώς και του αριθμού και του τύπου εγκεκριμένων φραγμών, όπως οι 
μέθοδοι άρδευσης, οι κίνδυνοι μπορούν να ελαχιστοποιηθούν με την αποφυγή οποιασδήποτε επαφής μεταξύ του ανακτημένου 
νερού και των βρώσιμων μερών των αρδευόμενων προϊόντων (για παραδείγματα, βλ. παράρτημα 4 της παρούσας ανακοίνωσης).

Για τον σκοπό αυτόν, είναι σημαντικό να διαπιστωθεί καταρχάς αν υπάρχει πιθανότητα το βρώσιμο μέρος των καλλιεργειών 
να έρθει σε επαφή με το ανακτημένο νερό. Ο κίνδυνος επαφής θα πρέπει να αξιολογείται για το εκάστοτε συγκεκριμένο 
σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, με αξιολόγηση της εικαζόμενης απόστασης του βρώσιμου μέρους των 
καλλιεργειών από το αρδευόμενο έδαφος και τις πιθανές διαδρομές ανακτημένου νερού όταν ψεκάζεται, παρέχεται σε 
σταγόνες ή με κατάκλυση.

Εάν οι καλλιέργειες υποβάλλονται σε πρόσθετες επεξεργασίες (π.χ. μαγείρεμα ή βιομηχανικές μεταποιήσεις) που μειώνουν 
την πιθανή μόλυνση, τα στοιχεία αυτά θα πρέπει να λαμβάνονται εξίσου υπόψη.

Σύμφωνα με τον κανονισμό, το ανακτημένο νερό μπορεί να χρησιμοποιηθεί για γεωργική άρδευση στα εξής:

— Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που καταναλώνονται ωμά: καλλιέργειες που καλλιεργούνται για ανθρώπινη 
κατανάλωση, οι οποίες δεν θα υποβληθούν σε πρόσθετες μεταποιήσεις. Με βάση την απόσταση (24) του βρώσιμου 
μέρους της καλλιέργειας από το έδαφος, η περαιτέρω ταξινόμηση περιλαμβάνει τα εξής:

— Ριζώδη φυτά: φυτά που αναπτύσσονται κάτω από το έδαφος και το ριζικό τμήμα είναι βρώσιμο (π.χ. καρότα, 
κρεμμύδια, τεύτλα).

— Επιφανειακές χαμηλές καλλιέργειες: καλλιέργειες που αναπτύσσονται πάνω από το έδαφος σε μερική επαφή με 
αυτό. Οι καλλιέργειες αυτές μπορούν να διαχωριστούν περαιτέρω σε καλλιέργειες που αναπτύσσονται στην επιφάνεια 
του εδάφους, όπως φυλλώδεις καλλιέργειες (π.χ. μαρούλια) και καλλιέργειες που αναπτύσσονται πάνω από το έδαφος 
με το βρώσιμο μέρος σε ύψος < 25 cm πάνω από την επιφάνεια του εδάφους (π.χ. τομάτες, πιπεριές).

— Επιφανειακές ψηλές καλλιέργειες: καλλιέργειες που αναπτύσσονται πάνω από το έδαφος και με τα βρώσιμα 
μέρη σε ύψος > 50 cm πάνω από την επιφάνεια του εδάφους, τα οποία, ως εκ τούτου, δεν αγγίζουν συνήθως το 
έδαφος (π.χ. οπωροφόρα δένδρα).

— Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που μεταποιούνται: καλλιέργειες που καλλιεργούνται για ανθρώπινη κατανάλωση, 
οι οποίες θα υποβληθούν σε πρόσθετες μεταποιήσεις (π.χ. μαγείρεμα ή βιομηχανική μεταποίηση) και δεν θα 
καταναλωθούν ωμές (π.χ. ρύζι, σιτάρι).

— Καλλιέργειες μη εδώδιμων φυτών (χορτονομή): καλλιέργειες που δεν προορίζονται για κατανάλωση από τον 
άνθρωπο, αλλά για βοσκοτόπους και χορτονομή ή για άλλους τομείς (βιομηχανικές και ενεργειακές καλλιέργειες και 
καλλιέργειες σπόρων).

(23) Οδηγία 2009/90/ΕΚ της Επιτροπής της 31ης Ιουλίου 2009 για τη θέσπιση τεχνικών προδιαγραφών για τη χημική ανάλυση και 
παρακολούθηση της κατάστασης των υδάτων, σύμφωνα με την οδηγία 2000/60/ΕΚ (ΕΕ L 201 της 1.8.2009, σ. 36).

(24) Για παραδείγματα σχετικά με τις αποστάσεις μεταξύ των βρώσιμων μερών των καλλιεργειών και του αρδευόμενου εδάφους, βλ. παράρτημα 4.
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Κατά γενικό κανόνα, οι μέθοδοι άρδευσης μπορούν να ταξινομηθούν στα εξής:

— Ανοικτά συστήματα άρδευσης ή συστήματα άρδευσης λειτουργίας με τη βαρύτητα: το νερό εφαρμόζεται 
απευθείας στην επιφάνεια του εδάφους και δεν υφίσταται πίεση. Αυτό περιλαμβάνει την άρδευση με κατάκλυση και 
την άρδευση με αυλάκια.

— Συστήματα άρδευσης με καταιονισμό: το νερό ψεκάζεται στον αέρα και πέφτει στην επιφάνεια του εδάφους όπως οι 
βροχοπτώσεις.

— Συστήματα μικροάρδευσης: το νερό εφαρμόζεται τοπικά με συστήματα στάγδην άρδευσης ή άρδευσης με μικρά 
ρυάκια νερού (επιφανειακά ή υπόγεια) ή με μικροεκτοξευτήρες.

Οι μέθοδοι άρδευσης θα πρέπει να αξιολογούνται ως διαδρομές που επιτρέπουν δυνητικά στις επιμολυντικές ουσίες να 
φθάσουν στις καλλιέργειες. Με τα συστήματα ψεκασμού, για παράδειγμα, οι επιφανειακές ψηλές καλλιέργειες (π.χ. 
οπωροφόρα δένδρα) θα μπορούσαν να εκτεθούν σε μόλυνση από τις σταγόνες που πέφτουν, οπότε θα πρέπει να επιλέγεται 
κατά γενικό κανόνα υψηλότερη ποιότητα νερού.

Τα τοπικά συστήματα (π.χ. στάγδην άρδευση) συνδέονται με χαμηλότερο κίνδυνο μόλυνσης, δεδομένου ότι το νερό 
διοχετεύεται στο μη βρώσιμο μέρος των καλλιεργειών. Για την επίτευξη της απαιτούμενης κατηγορίας ποιότητας του 
νερού μπορούν να εφαρμοστούν πρόσθετοι κατάλληλοι και εγκεκριμένοι φραγμοί (βλ. ενότητα 3.2.2 και παράρτημα 4).

Επιπλέον, θα πρέπει να αξιολογείται κάθε κίνδυνος για την υγεία των εργαζομένων ή των ατόμων που ζουν κοντά στην 
αρδευόμενη περιοχή. Για παράδειγμα, τα αερολύματα από συστήματα άρδευσης με καταιονισμό θα μπορούσαν να 
φθάσουν σε αποδέκτες που ζουν κοντά σε αρδευόμενες περιοχές. Οι κίνδυνοι που συνδέονται με τα αερολύματα 
εξαρτώνται ιδιαίτερα από την ποιότητα του νερού άρδευσης και την ταχύτητα του ανέμου (η οποία ευθύνεται για τη 
διάδοση των αερολυμάτων γύρω από την αρδευόμενη περιοχή).

Επισημαίνεται ότι οι μέθοδοι άρδευσης και τα προληπτικά μέτρα ή φραγμοί που αναφέρονται στην επόμενη ενότητα 
αποτελούν παραδείγματα προτεινόμενης προσέγγισης για τον τρόπο ερμηνείας του πίνακα 1 του παραρτήματος I. Ο 
κατάλογος αυτός δεν είναι εξαντλητικός.

Τα συστήματα άρδευσης και τα προληπτικά μέτρα ή οι φραγμοί που ήδη εφαρμόζονται ή έχουν προγραμματιστεί θα πρέπει 
να αξιολογούνται προκειμένου να προσδιοριστεί αν θα χρειαστούν ενδεχομένως πρόσθετες απαιτήσεις (π.χ. πρόσθετες 
επεξεργασίες ή φραγμοί, αλλαγές στο σύστημα άρδευσης), ώστε να ελαχιστοποιηθεί η πιθανή μόλυνση των καλλιεργειών, 
ανάλογα με την κατηγορία του ανακτημένου νερού.

3.2.1. Παραδείγματα μεθόδων άρδευσης και τύπων καλλιεργειών

Στο διάγραμμα 4 παρουσιάζονται δύο σχηματικά παραδείγματα συστημάτων που θα μπορούσαν να διευκολύνουν τον 
προσδιορισμό των κατηγοριών ανακτημένου νερού που παρέχουν επαρκή προστασία έναντι του E. coli σε καταναλωτές και 
εργαζομένους κατά την άρδευση με α) μεθόδους λειτουργίας με βαρύτητα ή υπό πίεση ή β) τοπικά συστήματα.

Ανεξάρτητα από την κατηγορία του νερού, στα σχηματικά παραδείγματα λαμβάνονται υπόψη πρόσθετες μικροβιακές 
απαιτήσεις όταν το ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για την άρδευση βοσκοτόπων ή χορτονομής (εντερικά νηματώδη, 
σημείωση 3 του διαγράμματος 4) και όταν υπάρχει κίνδυνος αερολυμάτων (Legionella spp, σημείωση 1 του 
διαγράμματος 4).

Διάγραμμα 4

Σχηματικά παραδείγματα για την επιλογή της κατηγορίας ανακτημένου νερού (σύμφωνα με τον κανονισμό) για α) μεθόδους 
ανοικτής άρδευσης ή β) μεθόδους τοπικής άρδευσης
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Το παράδειγμα από τις κατευθυντήριες γραμμές του σχεδίου ασφάλειας του ΠΟΥ που ακολουθεί (επεξεργασμένο 
παράδειγμα: σχεδιασμός ασφάλειας της αποχέτευσης στο Newtown – υποθετικό παράδειγμα) προσαρμόστηκε στις 
απαιτήσεις του κανονισμού, ώστε να καταδειχθεί ο τρόπος με τον οποίο τα ανωτέρω σχηματικά παραδείγματα θα 
μπορούσαν να εφαρμοστούν στην πράξη.

Ελήφθησαν υπόψη μόνο τα στοιχεία αυτού του παραδείγματος που επιτρέπονται από τον κανονισμό. Το ανακτημένο νερό 
χρησιμοποιήθηκε για την καλλιέργεια διαφόρων τύπων καλλιεργειών, με τη χρήση διαφορετικών μεθόδων άρδευσης 
(πίνακας 1).

Πίνακας 1

Τύποι καλλιεργειών και μέθοδοι άρδευσης που χρησιμοποιούνται στο παράδειγμα 

Κατηγορίες καλλιεργειών Μέθοδοι άρδευσης Προορισμός των καλλιεργειών (*)

— Ριζώδη φυτά που καταναλώνονται 
ωμά (κρεμμύδια, καρότα)

— Χαμηλές καλλιέργειες φυλλωδών 
φυτών που καταναλώνονται ωμά 
(μαρούλια, πιπεριές)

— Ψηλές καλλιέργειες φυτών που κατα
ναλώνονται ωμά (φρούτα)

— Κατάκλυση
— Ανοικτά αυλάκια
— Μη αυτοματοποιημένες εφαρμο

γές (π.χ. κουτάλες, δοχεία ποτί
σματος)

— Άρδευση με ψεκασμό

— Καταναλώνονται από τους γεωρ
γούς και τις οικογένειές τους

— Πωλούνται στην τοπική κοινότητα 
για κατανάλωση

— Πωλούνται σε γειτονικές πόλεις για 
κατανάλωση

(*) Με την επιφύλαξη της ισχύουσας νομοθεσίας και των εγγράφων καθοδήγησης που ισχύουν ήδη για την ασφάλεια και την υγιεινή των 
τροφίμων. Επισημαίνεται ότι, σύμφωνα με τα όρια του διαγράμματος 2, η αξιολόγηση κινδύνου θα ολοκληρωθεί στο σημείο 
παραγωγής της καλλιέργειας.

Στην περίπτωση αυτή, σύμφωνα με τους πίνακες 1 και 2 του παραρτήματος I του κανονισμού, λαμβανομένων υπόψη των 
πιθανών διαδρομών μέσω των οποίων το ανακτημένο νερό θα μπορούσε να φθάσει στις καλλιέργειες, θα πρέπει να 
επιλεγούν οι ακόλουθες κατηγορίες:

— Για τα ριζώδη και τα φυλλώδη φυτά που καταναλώνονται ωμά, όταν εφαρμόζεται άρδευση με κατάκλυση, με αυλάκια ή 
με ψεκασμό Κατηγορία Α (E. coli ≤ 10 αριθμός/100 mL).

— Για επιφανειακές χαμηλές καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που καταναλώνονται ωμά (π.χ. πιπεριές): όταν εφαρμόζεται 
άρδευση με κατάκλυση, με αυλάκια ή με ψεκασμό Κατηγορία A (E. coli ≤ 10 αριθμός/100 mL)· όταν 
χρησιμοποιούνται συστήματα στάγδην άρδευσης ή υπόγειας άρδευσης Κατηγορία B (E. coli ≤ 100 αριθμός/100 mL).

— Για επιφανειακές ψηλές καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που δεν έρχονται σε άμεση επαφή με ανακτημένο νερό (π.χ. 
οπωροφόρα δένδρα) μόνον όταν εφαρμόζεται άρδευση με αυλάκια ή με κατάκλυση Κατηγορία Β 
(E. coli ≤ 100 αριθμός/100 mL).
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Βάσει περαιτέρω αξιολόγησης κινδύνου, εάν υπάρχουν φρούτα με βρώσιμο φλοιό, μπορεί να απαιτείται κατηγορία Α όταν 
χρησιμοποιείται άρδευση με ψεκασμό, ώστε να αποφεύγεται η πιθανή μόλυνση των φρούτων από το ψεκαζόμενο νερό. Για 
τα φρούτα με μη βρώσιμο φλοιό, η κατηγορία Β θα μπορούσε να είναι κατάλληλη, ωστόσο η τελική επιλογή της ποιότητας 
του νερού θα πρέπει να βασίζεται στην αξιολόγηση κινδύνου.

3.2.2. Παραδείγματα εφαρμογής φραγμών για την επίτευξη της απαιτούμενης κατηγορίας ποιότητας νερού

Σύμφωνα με το άρθρο 2 παράγραφος 4 του κανονισμού, οι υπεύθυνοι επιχειρήσεων τροφίμων μπορούν να επιτύχουν την 
ποιότητα νερού που απαιτείται για τη συμμόρφωση με τον κανονισμό (ΕΚ) αριθ. 852/2004 χρησιμοποιώντας μετά το 
σημείο συμμόρφωσης διάφορες επιλογές επεξεργασίας νερού, είτε μεμονωμένα είτε σε συνδυασμό με επιλογές μη 
επεξεργασίας.

Σύμφωνα με την προσέγγιση πολλαπλών φραγμών, οι λογαριθμικές μειώσεις για την επίτευξη της απαιτούμενης κατηγορίας 
ποιότητας νερού μπορούν πράγματι να επιτευχθούν με συνδυασμό διαφορετικών μέτρων επεξεργασίας και μη επεξεργασίας 
(φραγμοί).

Σύμφωνα με το άρθρο 3 σημείο 12 του κανονισμού, όταν το ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για άρδευση, ως φραγμός 
ορίζεται:

— κάθε μέσο, συμπεριλαμβανομένων των φυσικών ή σχετικών με τη διαδικασία σταδίων ή των όρων χρήσης, που μειώνει ή 
προλαμβάνει κίνδυνο μόλυνσης του ανθρώπου, προλαμβάνοντας την επαφή μεταξύ ανακτημένου νερού και i) 
προϊόντος προς βρώση ή ii) και άμεσα εκτιθέμενων ατόμων· ή

— άλλο μέσο το οποίο, για παράδειγμα, μειώνει τη συγκέντρωση μικροοργανισμών στο ανακτημένο νερό ή προλαμβάνει 
την επιβίωσή τους στο προϊόν προς βρώση.

Με άλλα λόγια, και σύμφωνα με το τμήμα 2 του παραρτήματος I του κανονισμού, ένας φραγμός θα πρέπει να εκλαμβάνεται 
ως μέσο για την ελαχιστοποίηση των κινδύνων σε επίπεδα ισοδύναμα με εκείνα της απαιτούμενης κατηγορίας ποιότητας 
ανακτημένου νερού για τις επιλεγμένες καλλιέργειες.

Διαφορετικοί φραγμοί μπορούν να επιτύχουν διαφορετικές λογαριθμικές μειώσεις και υπάρχει δυνατότητα εφαρμογής 
συνδυασμού αυτών στο ανακτημένο νερό, ώστε να επιτευχθεί η απαιτούμενη συνολική λογαριθμική μείωση που είναι 
αναγκαία για την ελαχιστοποίηση τυχόν κινδύνων, με βάση την επιλεγμένη κατηγορία ποιότητας νερού.

Στον πίνακα 2 προτείνεται ο αριθμός των φραγμών που θα πρέπει να εφαρμόζονται στην κατηγορία ποιότητας ανακτημένου 
νερού για την επίτευξη του απαιτούμενου ισοδύναμου επιπέδου ανώτερης κατηγορίας, με βάση τον τύπο της καλλιέργειας.

Στον πίνακα 3 προτείνονται τύποι εγκεκριμένων φραγμών, καθώς και η σχετική λογαριθμική μείωση που επιφέρουν.

Το παράρτημα 4 της παρούσας ανακοίνωσης περιλαμβάνει παραδείγματα για τον τρόπο προσδιορισμού του τύπου και του 
αριθμού των φραγμών, με βάση τον τύπο της καλλιέργειας και την κατηγορία ποιότητας νερού.

Πίνακας 2:

Προτεινόμενος αριθμός φραγμών που απαιτούνται για άρδευση με ανακτημένο νερό, ανάλογα με την ποιότητά τους (κατόπιν 
προσαρμογής από τον πίνακα 3 του προτύπου ISO 16075:2020) 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ – Οι αλλαγές στον πίνακα ISO έγιναν αποκλειστικά για την εξαίρεση των κατηγοριών ποιότητας 
επιτραπέζιου νερού και των τύπων καλλιεργειών που δεν καλύπτονται από τον κανονισμό για την επαναχρησιμοποίηση 
των υδάτων. Για περισσότερες διευκρινίσεις σχετικά με τον τρόπο ερμηνείας του παρόντος πίνακα σε σχέση με τον 

κανονισμό για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων, βλ. κάτω από τον πίνακα.

Κατη
γορία(1)

Άρδευση λαχανικών 
που καταναλώνονται 

ωμά(2)

Άρδευση λαχανικών 
μετά από μεταποίηση 

και βοσκοτόπων(3)

Άρδευση 
καλλιεργειών 

εδώδιμων φυτών 
εκτός από λαχανικά 

(οπωρώνες, 
αμπελώνες) και 

κηπευτικών(4)

Άρδευση 
καλλιεργειών 

χορτονομής και 
καλλιεργειών 

σπόρων(5)

Άρδευση βιομηχανικών 
και ενεργειακών 
καλλιεργειών(6)

Α 0 0 0 0 0

Β 1 0 0 0 0

Γ 3 1 1 0 0

Δ απαγορεύεται απαγορεύεται 3 1(*) 0
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Οι ακόλουθοι ορισμοί για κάθε στήλη του πίνακα είναι σύμφωνοι με τον πίνακα 1 του παραρτήματος 1 του κανονισμού για την 
επαναχρησιμοποίηση των υδάτων και έχουν ως στόχο να βοηθήσουν τον αναγνώστη να εντοπίσει την κατηγορία καλλιέργειας 
που αντιστοιχεί κατά γενικό κανόνα στην κατηγοριοποίηση ISO και, κατά συνέπεια, να προσδιορίσει τους πρόσθετους φραγμούς 
που ενδέχεται να είναι αναγκαίοι:

(1) Ελάχιστη κατηγορία ποιότητας ανακτημένου νερού.
(2) Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που καταναλώνονται ωμά των οποίων το βρώσιμο τμήμα έρχεται σε άμεση επαφή με ανακτημένο νερό 

και ριζωδών φυτών που καταναλώνονται ωμά.
(3) Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που μεταποιούνται και καλλιέργειες μη εδώδιμων φυτών, συμπεριλαμβανομένων των καλλιεργειών που 

χρησιμοποιούνται για τη διατροφή γαλακτοπαραγωγικών ζώων ή ζώων που παράγουν κρέας.
(4) Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που καταναλώνονται ωμά, όπου το βρώσιμο μέρος παράγεται πάνω από το έδαφος και δεν βρίσκεται σε 

άμεση επαφή με ανακτημένο νερό.
(5) Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που καταναλώνονται ωμά, όπου το βρώσιμο μέρος παράγεται πάνω από το έδαφος και δεν βρίσκεται σε 

άμεση επαφή με ανακτημένο νερό· καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που μεταποιούνται και καλλιέργειες μη εδώδιμων φυτών, 
συμπεριλαμβανομένων των καλλιεργειών που χρησιμοποιούνται για τη διατροφή γαλακτοπαραγωγικών ζώων ή ζώων που παράγουν 
κρέας (σε αμφότερες τις περιπτώσεις, όταν χρησιμοποιείται στάγδην άρδευση ή άλλη μέθοδος άρδευσης που αποτρέπει την άμεση 
επαφή με το βρώσιμο μέρος της καλλιέργειας). Σημ.: Οι καλλιέργειες σπόρων που αναφέρονται εδώ μπορούν να είναι σπόροι για 
ανθρώπινη κατανάλωση ή για χρήση ως ζωοτροφές.

(6) Βιομηχανικές, ενεργειακές καλλιέργειες και καλλιέργειες σπόρων (που προορίζονται για την παραγωγή σπόρων για σπορά).
(*) Σημείωση από το πρότυπο ISO 16075:2020: Βρώσιμοι σπόροι ή σπόροι για σπορά που έχουν αρδευτεί για λιγότερο από 30 ημέρες 

πριν από τη συγκομιδή. Εάν η περίοδος πριν από τη συγκομιδή είναι ίση ή μεγαλύτερη των 30 ημερών, τότε η κατηγορία Δ μπορεί να 
εφαρμοστεί άμεσα χωρίς περιορισμούς (δηλαδή χωρίς να απαιτούνται πρόσθετοι φραγμοί).

Πίνακας 3:

Τύποι εγκεκριμένων φραγμών και αντίστοιχες λογαριθμικές μειώσεις παθογόνων (κατόπιν προσαρμογής από τον πίνακα 2 του 
προτύπου ISO 16075:2020) 

Οι αλλαγές έγιναν αποκλειστικά για την εξαίρεση των κατηγοριών ποιότητας επιτραπέζιου νερού και των τύπων 
καλλιεργειών που δεν καλύπτονται από τον κανονισμό για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων. 

Τύπος φραγμού Εφαρμογή
Λογαριθμική 

μείωση 
παθογόνου

Αριθμός 
φραγμών

ΑΡΔΕΥΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΕΔΩΔΙΜΩΝ ΦΥΤΩΝ

Στάγδην άρδευση Στάγδην άρδευση χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. σε ύψος 
25 cm ή μεγαλύτερο πάνω από το έδαφος

2 1

Στάγδην άρδευση ψηλών καλλιεργειών, π.χ. σε ύψος 50 cm 
ή μεγαλύτερο πάνω από το έδαφος

4 2

Υπόγεια στάγδην άρδευση, όπου το νερό δεν ανέρχεται στην 
επιφάνεια του εδάφους μέσω τριχοειδικής δράσης

6 3

Άρδευση με ψεκασμό και 
άρδευση με καταιονισμό

Άρδευση με καταιονισμό και άρδευση με 
μικροεκτοξευτήρες χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. σε ύψος 
25 cm ή μεγαλύτερο από τον εκτοξευτήρα νερού

2 1

Άρδευση με καταιονισμό και άρδευση με 
μικροεκτοξευτήρες ψηλών καλλιεργειών, π.χ. σε ύψος 
50 cm ή μεγαλύτερο από τον εκτοξευτήρα νερού

4 2

Πρόσθετη απολύμανση στον 
αγρό

Απολύμανση χαμηλού επιπέδου (< 1 mg/L υπολειμματικού 
χλωρίου μετά από 30 λεπτά χλωρίωσης)

2 1

Απολύμανση υψηλού επιπέδου (> 1 mg/L υπολειμματικού 
χλωρίου μετά από 30 λεπτά χλωρίωσης)

4 2

Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο 
κάλυψης

Σε στάγδην άρδευση, όπου το φύλλο κάλυψης διαχωρίζει 
την άρδευση από τα λαχανικά

2 έως 4 1

Εξάλειψη παθογόνου Υποστήριξη της εξάλειψης μέσω παύσης ή διακοπής της 
άρδευσης πριν από τη συγκομιδή

0,5έως 2ανά 
ημέρα

1 έως 2

Πλύσιμο των προϊόντων πριν 
από την πώληση στους πελάτες

Πλύσιμο σαλατικών, λαχανικών και φρούτων με πόσιμο 
νερό

1 1
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Απολύμανση των προϊόντων 
πριν από την πώληση στους 
πελάτες

Πλύσιμο σαλατικών, λαχανικών και φρούτων με ασθενές 
απολυμαντικό διάλυμα και έκπλυση με πόσιμο νερό

1 1

Αποφλοίωση των προϊόντων Αποφλοίωση φρούτων και ριζωδών φυτών 2 1

ΑΡΔΕΥΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΧΟΡΤΟΝΟΜΗΣ ΚΑΙ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΠΟΡΩΝ

Έλεγχος πρόσβασης Περιορισμός της εισόδου στον αρδευόμενο αγρό για 
24 ώρες και άνω μετά την άρδευση, π.χ. των ζώων που 
εισέρχονται σε βοσκοτόπους ή των εργαζομένων που 
εισέρχονται σε αγρούς

0,5 έως 2 1

Περιορισμός της εισόδου στον αρδευόμενο αγρό πέντε και 
πλέον ημέρες μετά την άρδευση

2 έως 4 2

Ξήρανση των καλλιεργειών 
χορτονομής στον ήλιο

Καλλιέργειες χορτονομής και άλλες καλλιέργειες που 
αποξηραίνονται στον ήλιο και συλλέγονται πριν από την 
κατανάλωση

2 έως 4 2

Σημείωση: Θα μπορούσαν να υπάρχουν ήδη φραγμοί στον αρδευόμενο αγρό· οι περιορισμοί στις καλλιέργειες και οι μέθοδοι άρδευσης ως 
φραγμοί περιλαμβάνονται ήδη στον κανονισμό κατά την επιλογή της κατηγορίας ποιότητας ανακτημένου νερού και του τύπου 
καλλιέργειας.

3.3. Παρακολούθηση για επικύρωση

3.3.1. Γενικές αρχές

Η παρακολούθηση για επικύρωση είναι αναγκαία προκειμένου να αποδειχθεί ότι ο σχεδιασμός νέων συστημάτων 
επαναχρησιμοποίησης των υδάτων ή τυχόν αλλαγές στις υφιστάμενες γραμμές επεξεργασίας θα επιτύχουν με αξιόπιστο και 
συνεπή τρόπο ορισμένα επίπεδα αδρανοποίησης των μικροβιακών δεικτών για την κατηγορία Α ποιότητας ανακτημένου 
νερού (πίνακας 4 – παράρτημα I του κανονισμού). Η αδρανοποίηση των μικροβιακών δεικτών εκφράζεται σε μείωση 
log10 (25).

Η παρακολούθηση για επικύρωση είναι διαφορετική από την τακτική συστηματική παρακολούθηση που διενεργείται από 
τον φορέα λειτουργίας (πίνακας 3 – παράρτημα I του κανονισμού), ώστε να διασφαλίζεται ότι η διαδικασία επεξεργασίας 
πληροί τις απαιτήσεις του κανονισμού. Θα πρέπει να εκλαμβάνεται ως έντονη, βραχυπρόθεσμη δραστηριότητα που πρέπει 
να εκτελείται πριν από τη θέση σε λειτουργία ή κατά τη φάση εκκίνησης νέων συνδυασμένων επεξεργασιών ή διαδικασιών, 
ή όταν αυτές αναβαθμίζονται.

Μεταβολές στο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων που συνεπάγονται επικαιροποιήσεις των διαδικασιών μπορεί να 
οφείλονται, για παράδειγμα, σε δομικές παραλλαγές όσον αφορά τα εξής:

1. ροή και/ή ποιότητα των λυμάτων λόγω νέων αδειών απόρριψης στο σύστημα αποχέτευσης·

2. ισοδύναμους πληθυσμούς (ι.π.) που εξυπηρετούνται από τον σταθμό επεξεργασίας αστικών λυμάτων (ΣΕΑΛ)·

3. κλιματικές συνθήκες (αύξηση των εποχικών βροχοπτώσεων ή των φαινομένων ξηρασίας)·

4. άλλες καταστάσεις που δεν καλύπτονται από το σχέδιο διαχείρισης κινδύνου, οι οποίες απαιτούν επικαιροποίηση της 
τεχνολογίας/των διαδικασιών που χρησιμοποιούνται.

Δεδομένου ότι για οποιαδήποτε ουσιαστική μεταβολή στη δυναμικότητα ενός ΣΕΑΛ ή αναβάθμιση στη γραμμή 
επεξεργασίας του συστήματος επαναχρησιμοποίησης απαιτείται επανεξέταση ή επικαιροποίηση της υφιστάμενης άδειας 
(άρθρο 6 παράγραφος 6), συνιστάται η ολοκλήρωση της παρακολούθησης για επικύρωση πριν από την έναρξη της 
διαδικασίας έγκρισης.

Σε κάθε περίπτωση, κατά τη διάρκεια των δραστηριοτήτων επικύρωσης, το ανακτημένο νερό ενδέχεται να μην παραδοθεί για 
την τελική χρήση του εάν δεν έχει ολοκληρωθεί προηγουμένως η παρακολούθηση. Κατά τη διάρκεια αυτού του χρονικού 
διαστήματος, το ανακτημένο νερό θα μπορούσε να επιστρέφει είτε στην είσοδο του ΣΕΑΛ είτε σε καθορισμένο σημείο 
απόρριψης, έως ότου εκπληρωθούν οι απαιτήσεις μικροβιακής ποιότητας της επικύρωσης.

Μετά την επιβεβαίωση από την παρακολούθηση για επικύρωση ότι το νέο σύστημα ή οι νέες τεχνολογίες πληρούν τις 
απαιτήσεις για τους μικροβιακούς δείκτες, θα είναι επαρκής η συνέχιση της εφαρμογής των απαιτήσεων συστηματικής 
παρακολούθησης.

(25) αφαίρεση 1-log = 90 % μείωση της πυκνότητας του οργανισμού-στόχου, αφαίρεση 2-log = 99 % μείωση, αφαίρεση 3-log = 99,9 % μείωση κ. 
λπ.
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Για την υποστήριξη των δραστηριοτήτων επικύρωσης, μπορεί να καταρτιστεί έκθεση στην οποία θα παρουσιάζονται η 
προσέγγιση παρακολούθησης για επικύρωση, ο πειραματικός σχεδιασμός και η ανάλυση των δειγμάτων εισόδου και 
εξόδου για τους απαιτούμενους μικροβιακούς δείκτες. Η έκθεση θα πρέπει να καταρτίζεται από ειδικευμένο επαγγελματία 
του τομέα των λυμάτων.

Οι εγκαταστάσεις ανάκτησης που λειτουργούσαν ήδη και εξακολουθούν να πληρούν τις απαιτήσεις ποιότητας ανακτημένου 
νερού που καθορίζονται στον πίνακα 2 στοιχείο α) στις 25 Ιουνίου 2020 δεν υποχρεούνται να διενεργούν παρακολούθηση 
για επικύρωση.

3.3.2. Πρωτόκολλα παρακολούθησης για επικύρωση

Στον πίνακα 4 – παράρτημα I του κανονισμού διευκρινίζεται ότι πρέπει να πληρούνται οι μειώσεις log10 μέσω της 
παρακολούθησης για επικύρωση της αλυσίδας επεξεργασίας (δηλαδή μεταξύ του σημείου εισόδου των ανεπεξέργαστων 
λυμάτων στον ΣΕΑΛ και του σημείου συμμόρφωσης) για τους δείκτες βακτηρίων, ιών και πρωτοζώων (E. coli, 
Campylobacter, σύνολο κολιφάγων/ειδικοί F κολιφάγοι/σωματικοί κολιφάγοι/κολιφάγοι, ροταϊός, σπόρια Clostridium 
perfringens/σποριογόνα, θειικο-αναγωγικά βακτηρίδια και Cryptosporidium).

Δεδομένου ότι σε οποιαδήποτε συγκεκριμένη εγκατάσταση ανάκτησης η απαιτούμενη μείωση log10 θα μπορούσε να 
επιτευχθεί με συνδυασμό διαφορετικών διαδικασιών, δεν είναι δυνατόν να προσδιοριστεί ένα ενιαίο, εναρμονισμένο 
πρωτόκολλο παρακολούθησης για επικύρωση. Αντιθέτως, το πρωτόκολλο αυτό θα πρέπει να ορίζεται και να εφαρμόζεται 
για την εκάστοτε συγκεκριμένη περίπτωση από επαγγελματίες του τομέα των λυμάτων.

Κατά τη θέσπιση πρωτοκόλλου επικύρωσης για σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, η διαφορά μεταξύ των 
συγκεντρώσεων στα ανεπεξέργαστα λύματα και στην κατηγορία-στόχο της ποιότητας νερού θα καθορίσει τον απαιτούμενο 
αριθμό και το επίπεδο επεξεργασίας (διάγραμμα 5).

Για καθιερωμένες διαδικασίες επεξεργασίας, οι προεπιλεγμένες τιμές της μείωσης log10 είναι συχνά διαθέσιμες σε τεχνικές 
κατευθυντήριες γραμμές, εγχειρίδια και δημοσιευμένα δεδομένα· για καινοτόμες διαδικασίες, θα πρέπει να σχεδιαστεί 
πρωτόκολλο δοκιμής για τη συλλογή δεδομένων μείωσης log10.

Στο διάγραμμα 5 παρουσιάζεται παράδειγμα του τρόπου με τον οποίο μπορεί να επιτευχθεί η στοχευόμενη μείωση log10 

του E. coli με το άθροισμα πολλαπλών επεξεργασιών. Αξίζει να σημειωθεί ότι, παρόλο που οι πρωτοβάθμιες και 
δευτεροβάθμιες επεξεργασίες μπορούν να επιφέρουν κάποια μείωση στις λογαριθμικές τιμές παθογόνων βακτηρίων, η 
απολύμανση και οι τριτοβάθμιες επεξεργασίες είναι οι διαδικασίες που συνδέονται με την υψηλότερη λογαριθμική μείωση 
και θα πρέπει να υπόκεινται σε προσεκτικό χαρακτηρισμό.

Όταν ένα σύστημα περιλαμβάνει πολλαπλές επεξεργασίες, οι τιμές λογαριθμικής μείωσης μπορούν να προσδιοριστούν με 
τεχνικές τιμές ή με τη διεξαγωγή πρωτοκόλλων πριν από τη δοκιμή επιτόπου ή εκτός των εγκαταστάσεων. Στη συνέχεια, θα 
μπορούσε να διενεργείται επιτόπια ανάλυση για επικύρωση στις εγκαταστάσεις, σε δείγματα εισόδου και εξόδου. Για τους 
σκοπούς της τυποποίησης της παρακολούθησης για επικύρωση μπορούν να καταρτιστούν κατευθυντήριες γραμμές ή 
πρότυπα σε εθνικό ή άλλο επίπεδο.

Διάγραμμα 5

Αξιολόγηση αυθαίρετου συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων πολλαπλών φραγμών για μείωση του E. coli στην 
απαιτούμενη μείωση log10 για άρδευση κατηγορίας Α (τα εικαζόμενα εύρη τιμών log10 παρουσιάζονται στον πίνακα 3.4 των 

κατευθυντήριων γραμμών της Αυστραλίας· βλ. ενότητα 3.3.4)
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Μετά τον προσδιορισμό των επεξεργασιών στην εγκατάσταση ανάκτησης, υπάρχουν διάφορες στρατηγικές για την 
εφαρμογή της παρακολούθησης για επικύρωση, κυρίως η διεξαγωγή δοκιμών εκτός των εγκαταστάσεων ή επιτόπιων 
προκαταρκτικών δοκιμών. Οποιαδήποτε από τις προσεγγίσεις αυτές μπορεί να χρησιμοποιηθεί για επικύρωση. Ωστόσο, εάν 
οι δοκιμές εκτός των εγκαταστάσεων δεν επαρκούν, μπορούν να συμπληρωθούν με τη διεξαγωγή επιτόπιων δοκιμών. Για τη 
συμμόρφωση με τις απαιτήσεις επικύρωσης του κανονισμού, στην περίπτωση αυτή θα επαρκούσε η δοκιμή δειγμάτων στην 
είσοδο και την έξοδο των υγρών αποβλήτων.

Τα παρακάτω βήματα παρουσιάζουν τον τρόπο διεξαγωγής ενός πρωτοκόλλου πριν από τη δοκιμή:

— Θα μπορούσαν αρχικά να συγκεντρωθούν τα διαθέσιμα δεδομένα σχετικά με τις επιδόσεις όσον αφορά τις επεξεργασίες 
βάσει μικροβιακών δεικτών μέσω της άντλησης πληροφοριών από δελτία τεχνικών δεδομένων προμηθευτών, από 
δημοσιευμένη επιστημονική και τεχνική βιβλιογραφία, από κατευθυντήριες γραμμές νομοθετικών αρχών ή 
επαγγελματικών φορέων και από ιστορικά δεδομένα. Με τον τρόπο αυτόν, θα μπορούσε να διαπιστωθεί αν κάποια 
διαδικασία είναι ενδεχομένως καθιερωμένη ή είναι αναγκαία η διενέργεια προκαταρκτικών δοκιμών.

— Εάν διατίθενται επαρκή τεχνικά δεδομένα που να αποδεικνύουν ότι οι επεξεργασίες θα πληρούν τις απαιτήσεις 
επικύρωσης, μπορεί να μην είναι αναγκαία η εκτέλεση πρωτοκόλλου πριν από τη δοκιμή.

Ωστόσο, θα εξακολουθήσει να είναι αναγκαία η διενέργεια της ανάλυσης που απαιτείται, σύμφωνα με τον πίνακα 4 του 
παραρτήματος I του κανονισμού, για την παρακολούθηση για επικύρωση κατά τη φάση εκκίνησης στα υγρά απόβλητα 
εισόδου και εξόδου, προκειμένου να αποδειχθεί η επίτευξη μικροβιακών μειώσεων log10.

Θα μπορούσαν να διενεργηθούν προκαταρκτικές δοκιμές για τη συγκεκριμένη διαδικασία/τεχνολογία στους οργανισμούς 
που παρουσιάζουν τις μεγαλύτερες προκλήσεις για κάθε ομάδα μικροβιακών δεικτών (βακτήρια, ιοί και πρωτόζωα) και στη 
συνέχεια οι δοκιμές αυτές να επικυρωθούν για όλες τις ομάδες.

Θα μπορούσαν να εφαρμοστούν εργαστηριακές δοκιμές (εκτός των εγκαταστάσεων) ή πιλοτικές δοκιμές (εκτός των 
εγκαταστάσεων ή επιτόπου) για καινοτόμες τεχνολογίες, με σκοπό τη συλλογή ειδικών παραμέτρων σχεδιασμού ή όταν 
υπάρχει έλλειψη δεδομένων σχετικά με τις επιδόσεις της τεχνολογίας.

Μπορεί να αναπτυχθεί πειραματικός σχεδιασμός με βάση τις διαθέσιμες πληροφορίες και την εμπειρογνωσία των 
επαγγελματιών του τομέα των λυμάτων. Θα μπορούσαν να διεξαχθούν εργαστηριακές δοκιμές σε πραγματικά λύματα ή, 
εάν αυτό δεν είναι εφικτό, μπορεί να παρασκευαστεί διάλυμα με εμβολιασμένους οργανισμούς-στόχους. Στη συνέχεια, τα 
δείγματα θα μπορούσαν να αναλυθούν περαιτέρω επιτόπου για την επιβεβαίωση των εργαστηριακών παρατηρήσεων.

— Όσον αφορά τις επιτόπιες δοκιμές, οι φορείς λειτουργίας των εγκαταστάσεων ανάκτησης θα μπορούσαν να εφαρμόζουν 
παρακολούθηση για επικύρωση, μετά την κατάρτιση του πρωτοκόλλου. Όπου κρίνεται αναγκαίο, θα μπορούσαν επίσης 
να υποστηρίζονται από ανεξάρτητους και ειδικευμένους επαγγελματίες για την εποπτεία των δραστηριοτήτων. Η 
ανάλυση της παρακολούθησης για επικύρωση θα πρέπει να διενεργείται από ανεξάρτητο και πιστοποιημένο εργαστήριο.

— Όσον αφορά τη μικροβιακή παρακολούθηση, είναι σημαντικό να διενεργείται ανάλυση σε αριθμό δειγμάτων που είναι 
στατιστικά έγκυρος, δηλαδή τουλάχιστον τρία δείγματα σε κάθε σημείο δειγματοληψίας, ώστε να είναι εφικτός ο 
υπολογισμός των μέσων όρων και των τυπικών αποκλίσεων.

Συνιστάται η τυπική απόκλιση να είναι μικρότερη από 1 log10 μεταξύ των δειγμάτων. Τουλάχιστον το 90 % των δειγμάτων 
θα πρέπει να επιτυγχάνουν τους στόχους επιδόσεων. Η συχνότητα και η διάρκεια της παρακολούθησης για επικύρωση θα 
πρέπει να καθορίζονται με βάση το πρωτόκολλο που έχει αναπτυχθεί για τη συγκεκριμένη περίπτωση.

— Εάν δεν υπάρχει βιολογικός δείκτης στο ανακτημένο νερό, δεν είναι αναγκαίες οι απαιτήσεις επικύρωσης. Ειδικότερα, 
εάν ο μικροβιακός δείκτης δεν υπάρχει στα ανεπεξέργαστα λύματα ή υπάρχει σε χαμηλή συγκέντρωση, θεωρείται ότι ο 
εν λόγω δείκτης έχει εγκριθεί από την παρακολούθηση για επικύρωση.

3.3.3. Παραδείγματα παρακολούθησης για επικύρωση

Η περίπτωση που ακολουθεί επιλέχθηκε από τις κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας ως παράδειγμα του τρόπου με 
τον οποίο θα μπορούσε να εκτελεστεί ένα πρωτόκολλο παρακολούθησης για επικύρωση σύμφωνα με τις απαιτήσεις του 
κανονισμού.

Στην περίπτωση αυτή, προγραμματίστηκε η άρδευση σαλατικών με ψεκασμό με τη χρήση ανακτημένου νερού από ΣΕΑΛ. 
Απαιτήθηκε παρακολούθηση για επικύρωση κατά τη θέση σε λειτουργία του νέου σταθμού και πριν από την έγκριση του 
συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων (σύμφωνα με τους όρους του κανονισμού, πριν από τη χορήγηση άδειας).

Στο συγκεκριμένο παράδειγμα, το σύστημα δεν σχεδιάστηκε με βάση τα διαθέσιμα τεχνικά πρότυπα και, ως εκ τούτου, δεν 
υπήρχαν διαθέσιμες προκαθορισμένες τιμές για λογαριθμική μείωση. Επομένως, ήταν αναγκαία η κατάρτιση σχεδίου 
δοκιμών σε εργαστηριακή και πιλοτική κλίμακα για την άντληση δεδομένων επιδόσεων σχετικά με την αδρανοποίηση 
επιλεγμένων μικροβίων.

EL Επίσημη Εφημερίδα της Ευρωπαϊκής Ένωσης C 298/28 5.8.2022  



Η αλυσίδα επεξεργασίας για το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων περιλάμβανε τα εξής: δευτεροβάθμια 
επεξεργασία, δεξαμενή, πήξη, επίπλευση με διαλυμένο αέρα και διήθηση, καθώς και χλωρίωση. Στον πίνακα 2 αναφέρονται 
οι αρχικές και τελικές συγκεντρώσεις από την ανάλυση που πραγματοποιήθηκε. Για λόγους αναφοράς, στην τελευταία 
στήλη αναφέρονται οι ελάχιστες απαιτήσεις βάσει του κανονισμού.

Πίνακας 2:

Αποτελέσματα παρακολούθησης για επικύρωση σύμφωνα με παράδειγμα που περιλαμβάνεται στις κατευθυντήριες γραμμές 
της Αυστραλίας 

Μικροοργανισμοί-δείκτες (*)
Αρχική συγκέντρωση 

σε ανεπεξέργαστα 
λύματα

Συγκέντρωση σε 
επεξεργασμένα 

λύματα

Συνολική 
λογαριθμική μείωση

Στόχος επιδόσεων από 
τον κανονισμό
(Πίνακας 4 του 

παραρτήματος I)

Cryptosporidium 2 000/λίτρο < 1/50 λίτρα 5 λογαριθμικές 
μονάδες

≥ 5 λογαριθμικές 
μονάδες

Giardia 20 000/λίτρο < 1/50 λίτρα ά.α. ά.α.
Αδενοϊοί, ρεοϊοί, ιοί των 

εντέρων, ηπατίτιδα Α
8 000/λίτρο < 1/50 λίτρα 5,5 λογαριθμικές 

μονάδες
ά.α.

E. coli ά.α. < 1 CFU/100 mL > 6 λογαριθμικές 
μονάδες

≥ 5 λογαριθμικές 
μονάδες

(*) ανιχνεύθηκαν με κυτταροκαλλιέργεια, εκτός από την περίπτωση της ηπατίτιδας Α, η οποία ανιχνεύθηκε με τη χρήση αλυσιδωτής 
αντίδρασης πολυμεράσης.

3.3.4. Πρόσθετοι πόροι

Δεδομένου ότι θα πρέπει να σχεδιαστεί διαδικασία παρακολούθησης για επικύρωση ώστε να καλύπτονται ειδικές 
επεξεργασίες, στη συνέχεια αναφέρονται ορισμένοι εξωτερικοί πόροι προς εξέταση από τους επαγγελματίες του τομέα των 
λυμάτων προκειμένου να διευκολυνθεί το έργο τους όσον αφορά την εφαρμογή ειδικού πρωτοκόλλου.

Πτυχή επικύρωσης Παραπομπή

Τυπικά εύρη τιμών μείωσης 
log10 για μικροβιακούς δείκτες 
σε συμβατικές διαδικασίες 
επεξεργασίας λυμάτων (26)

— Κεφάλαιο 3 πίνακας 3.4, κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας για την ανακύ
κλωση των υδάτων: Managing Health and Environmental Risks (Διαχείριση των κιν
δύνων για την υγεία και το περιβάλλον), 2006.

— Πίνακας 1 – Global water pathogen project part four. Management of risk from 
excreta and waste water pathogen reduction and survival in complete treatment 
works («Global water pathogen project», μέρος τέταρτο. Διαχείριση κινδύνου από 
απεκκρίματα και μείωση των παθογόνων στα λύματα και επιβίωση σε πλήρεις εργασίες 
επεξεργασίας), 2019

— Metcalf και Eddy Inc. et al. Waste Water Engineering: Treatment and Resource 
Recovery (Αποχετευτικά έργα: Επεξεργασία και ανάκτηση πόρων). 5η έκδοση, 
McGraw-Hill Professional, 2013.

Πρωτόκολλα επικύρωσης για 
συστήματα απολύμανσης

— Πρότυπο ISO 20468-4 Guidelines for performance evaluation of treatment tech
nologies for water reuse systems – Part-4: UV Disinfection (Κατευθυντήριες γραμμές 
για την αξιολόγηση των επιδόσεων των τεχνολογιών επεξεργασίας για συστήματα επα
ναχρησιμοποίησης των υδάτων – Μέρος 4: Απολύμανση με υπεριώδη ακτινοβολία).

— USEPA. 2006. Ultraviolet Disinfection Guidance Manual for the Final Long Term 2 
Enhanced Surface Water Treatment Rule (Εγχειρίδιο καθοδήγησης σχετικά με την 
απολύμανση με υπεριώδη ακτινοβολία για τον τελικό μακροπρόθεσμο κανόνα 2 ενισχυ
μένης επεξεργασίας επιφανειακών υδάτων). EPA 815-R-06-007. Υπηρεσία Προστασίας 
Περιβάλλοντος των Ηνωμένων Πολιτειών, Γραφείο Ύδρευσης, Ουάσινγκτον. Υπηρεσία 
Προστασίας Περιβάλλοντος των Ηνωμένων Πολιτειών, Γραφείο Ύδρευσης, Ουάσινγ
κτον, USEPA, 2005. Membrane Filtration Guidance Manual (Εγχειρίδιο καθοδήγη
σης σχετικά με τη διήθηση μέσω μεμβράνης). EPA 815-R-06-009. Υπηρεσία Προστα
σίας Περιβάλλοντος των Ηνωμένων Πολιτειών, Γραφείο Ύδρευσης, Ουάσινγκτον.

— Metcalf και Eddy Inc. et al. Waste Water Engineering: Treatment and Resource 
Recovery (Αποχετευτικά έργα: Επεξεργασία και ανάκτηση πόρων). 5η έκδοση, 
McGraw-Hill Professional, 2013.W

(26) Τα ποσοστά μείωσης εξαρτώνται από ειδικές συνθήκες λειτουργίας, όπως οι χρόνοι κατακράτησης, οι χρόνοι επαφής και οι συγκεντρώσεις των 
χρησιμοποιούμενων χημικών ουσιών, το μέγεθος των πόρων, το βάθος των φίλτρων, η προεπεξεργασία και άλλοι παράγοντες. Τα εύρη τιμών 
που παρέχονται δεν θα πρέπει να χρησιμοποιούνται ως βάση για τον σχεδιασμό ή τη ρύθμιση —σκοπός τους είναι να παρουσιάζουν σχετικές 
συγκρίσεις κατά τον σχεδιασμό του πρωτοκόλλου παρακολούθησης για επικύρωση.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 

Γλωσσάριο 

Οι ακόλουθοι όροι χρησιμοποιούνται συχνά στο παρόν έγγραφο και πρέπει να νοούνται όπως επεξηγείται κατωτέρω. Δεν πρόκειται 
για νομικούς ορισμούς, με εξαίρεση τους ορισμούς που αναφέρονται στο άρθρο 3 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741 για την 
επαναχρησιμοποίηση των υδάτων ή στο άρθρο 2 της οδηγίας 91/271/ΕΟΚ για την επεξεργασία των αστικών λυμάτων.

— Οξεία τοξικότητα: ταχεία αρνητική επίπτωση (π.χ. θάνατος) που προκαλείται από ουσία σε ζωντανό οργανισμό. Μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί για τον καθορισμό είτε της έκθεσης είτε της αντίδρασης σε έκθεση (επίπτωση) [NRMMC–EPHC–AHMC, 
2006].

— Φραγμός: κάθε μέσο, συμπεριλαμβανομένων των φυσικών ή σχετικών με τη διαδικασία σταδίων ή των όρων χρήσης, που 
μειώνει ή προλαμβάνει κίνδυνο μόλυνσης του ανθρώπου, προλαμβάνοντας την επαφή ανακτημένου νερού με προϊόν προς 
βρώση και άμεσα εκτιθέμενα άτομα, ή άλλο μέσο το οποίο, για παράδειγμα, μειώνει τη συγκέντρωση μικροοργανισμών στο 
ανακτημένο νερό ή προλαμβάνει την επιβίωσή τους στο προϊόν προς βρώση [άρθρο 3 σημείο 12 του κανονισμού 
(ΕΕ) 2020/741].

— Αρμόδια αρχή: αρχή ή φορέας που έχει καθοριστεί από κράτος μέλος προκειμένου να εκπληρώνει τις υποχρεώσεις του βάσει 
του παρόντος κανονισμού όσον αφορά τη χορήγηση αδειών για την παραγωγή ή την παροχή ανακτημένου νερού, όσον αφορά 
τις εξαιρέσεις για ερευνητικά ή πιλοτικά έργα και όσον αφορά τους ελέγχους συμμόρφωσης [άρθρο 3 σημείο 1 του κανονισμού 
(ΕΕ) 2020/741].

— Επιμολυντική ουσία: φυσική, χημική, βιολογική ή ραδιολογική ουσία ή ύλη στο νερό. Η παρουσία επιμολυντικών ουσιών δεν 
υποδηλώνει κατ’ ανάγκη ότι το νερό ενέχει κίνδυνο για την υγεία [ISO 20670:2018].

— Αναπηροσταθμισμένα έτη ζωής (DALY): δείκτης μέτρησης του πληθυσμού όσον αφορά τα έτη ζωής που χάνονται λόγω 
ασθένειας, εκφραζόμενος ως αριθμός των ετών που χάνονται λόγω κακής υγείας, αναπηρίας ή πρόωρου θανάτου. Στις 
κατευθυντήριες γραμμές που εξέδωσε ο Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας το 2006, ο συνιστώμενος στόχος για την υγεία είναι 
10-6 DALY ανά άτομο ετησίως [ΠΟΥ, 2006α].

— Απολύμανση: διαδικασία η οποία καταστρέφει, αδρανοποιεί ή απομακρύνει μικροοργανισμούς έως ότου επιτευχθεί 
κατάλληλο επίπεδο [ISO 20670:2018].

— Αξιολόγηση δόσης-απόκρισης: ο προσδιορισμός της σχέσης μεταξύ του μεγέθους της έκθεσης (δόση) σε χημικό, βιολογικό 
ή φυσικό παράγοντα και της σοβαρότητας και/ή της συχνότητας των συσχετιζόμενων αρνητικών επιπτώσεων στην υγεία 
(απόκριση) [ΠΟΥ, 2006α].

— Τελικός χρήστης: το φυσικό ή νομικό πρόσωπο, είτε είναι δημόσια είτε ιδιωτική οντότητα, που χρησιμοποιεί ανακτημένο νερό 
για γεωργική άρδευση [άρθρο 3 σημείο 2 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Περιβάλλον: περιβάλλον στο οποίο λειτουργεί σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, συμπεριλαμβανομένων του αέρα, 
των υδάτων, του εδάφους, των φυσικών πόρων, της χλωρίδας, της πανίδας, του ανθρώπου και των αλληλοσχετίσεών τους 
[ISO 20670:2018].

— Έκθεση: επαφή χημικού, φυσικού ή βιολογικού παράγοντα με το εξωτερικό όριο ενός οργανισμού (π.χ. μέσω εισπνοής, 
κατάποσης ή δερματικής επαφής) [ΠΟΥ, 2016α].

— Αξιολόγηση της έκθεσης: εκτίμηση (ποιοτική ή ποσοτική) του μεγέθους, της συχνότητας, της διάρκειας, της οδού και του 
βαθμού της έκθεσης σε ένα ή περισσότερα μολυσμένα μέσα [ΠΟΥ, 2016α].

— Καλλιέργειες χορτονομής: καλλιέργειες που δεν προορίζονται για κατανάλωση από τον άνθρωπο. Παράδειγμα: βοσκότοποι 
και χορτονομή, φυτά για παραγωγή ινών, διακοσμητικά φυτά, σπόροι προς σπορά, δασικές καλλιέργειες και φυσικοί λειμώνες 
[ISO 20670:2018].

— Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών: καλλιέργειες για ανθρώπινη κατανάλωση. Οι καλλιέργειες εδώδιμων φυτών ταξινομούνται 
συχνά περαιτέρω ανάλογα με το αν η καλλιέργεια εδώδιμων φυτών πρόκειται να μαγειρευτεί, να υποστεί μεταποίηση ή να 
καταναλωθεί ωμή [ISO 20670:2018].

— Πηγή κινδύνου: βιολογικός, χημικός, φυσικός ή ραδιολογικός παράγοντας που έχει τη δυνατότητα να προκαλέσει βλάβη σε 
ανθρώπους, ζώα, καλλιέργειες ή φυτά, σε άλλους επίγειους ζώντες οργανισμούς, σε υδρόβιους ζώντες οργανισμούς, σε εδάφη 
ή στο περιβάλλον γενικά [άρθρο 3 σημείο 7 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Επικίνδυνο συμβάν: συμβάν κατά το οποίο άτομα εκτίθενται σε πηγή κινδύνου εντός του συστήματος. Μπορεί να πρόκειται 
για συμβάν ή κατάσταση που εισάγει ή εκλύει την πηγή κινδύνου στο περιβάλλον στο οποίο ζουν ή εργάζονται άνθρωποι, 
αυξάνει τη συγκέντρωση μιας πηγής κινδύνου ή δεν απομακρύνει κάποια πηγή κινδύνου από το ανθρώπινο περιβάλλον [ΠΟΥ, 
2016α].

— Κίνδυνος για την υγεία: συνδυασμός της πιθανότητας πρόκλησης βλάβης στην υγεία και της σοβαρότητας της εν λόγω 
βλάβης [ISO 20670:2018].

— Αξιολόγηση του κινδύνου για την υγεία: χρήση των διαθέσιμων πληροφοριών για τον προσδιορισμό των πηγών κινδύνου 
για την υγεία και την αξιολόγηση του κινδύνου για την υγεία [ISO 20670:2018 (κατόπιν τροποποίησης για τους σκοπούς 
της παρούσας ανακοίνωσης)].
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— Αρδευτικό σύστημα: διάταξη αγωγών, κατασκευαστικών στοιχείων και συσκευών που έχουν εγκατασταθεί στον αγρό με 
σκοπό την άρδευση συγκεκριμένης περιοχής [ISO 20670:2018].

— Λογαριθμική μείωση: αποτελεσματικότητα μείωσης οργανισμών: 1 λογαριθμική μονάδα = 90 %· 2 λογαριθμικές 
μονάδες = 99 %· 3 λογαριθμικές μονάδες = 99,9 %· και ούτω καθεξής [ΠΟΥ, 2016α].

— Επίπεδο ή συγκέντρωση όπου δεν παρατηρούνται επιπτώσεις: μέγιστη συγκέντρωση ή ποσότητα ουσίας, που εντοπίζεται 
μέσω παρατήρησης ή πειράματος, η οποία δεν προκαλεί ανιχνεύσιμες επιπτώσεις [Γλωσσάριο ΕΟΠ, πηγή: ΠΟΥ, 2004].

— Παθογόνο: νοσογόνοι οργανισμοί (π.χ. βακτήρια, έλμινθοι, πρωτόζωα ή ιοί) [ΠΟΥ, 2016α].

— Ρύπος: ουσία η οποία, είτε μόνη της ή σε συνδυασμό με άλλες ουσίες είτε μέσω των προϊόντων αποδόμησής της ή των 
εκπομπών της, μπορεί να έχει επιβλαβείς επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία ή στο περιβάλλον [ISO 20670:2018].

— Προληπτικό μέτρο: δέουσα δράση ή δραστηριότητα που μπορεί να προλαμβάνει ή να εξαλείφει έναν υγειονομικό ή 
περιβαλλοντικό κίνδυνο ή μπορεί να μειώνει έναν τέτοιο κίνδυνο σε αποδεκτό επίπεδο [άρθρο 3 σημείο 10 του κανονισμού 
(ΕΕ) 2020/741].

— Αποδέκτης: καθορισμένη οντότητα η οποία είναι ευάλωτη στις αρνητικές επιπτώσεις μιας επικίνδυνης ουσίας ή ενός 
επικίνδυνου παράγοντα. Παράδειγμα: άνθρωπος, ζώο, νερό, βλάστηση, οικοδομικές υπηρεσίες [ISO 20670:2018].

— Ανακτημένο νερό: τα αστικά λύματα που έχουν υποστεί επεξεργασία σύμφωνα με τις απαιτήσεις που καθορίζονται στην 
οδηγία 91/271/ΕΟΚ και τα οποία προκύπτουν από περαιτέρω επεξεργασία σε εγκατάσταση ανάκτησης σύμφωνα με το 
παράρτημα I τμήμα 2 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741 [άρθρο 3 σημείο 4 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Εγκατάσταση ανάκτησης: ο σταθμός επεξεργασίας αστικών λυμάτων ή άλλη εγκατάσταση η οποία επεξεργάζεται περαιτέρω 
τα αστικά λύματα που πληροί τις απαιτήσεις που καθορίζονται στην οδηγία 91/271/ΕΟΚ, με στόχο την παραγωγή νερού 
κατάλληλου για χρήση που προσδιορίζεται στο παράρτημα I τμήμα 1 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741 [άρθρο 3 σημείο 5 του 
κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Φορέας λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης: το φυσικό ή νομικό πρόσωπο, που εκπροσωπεί ιδιωτική οντότητα ή 
δημόσια αρχή, το οποίο λειτουργεί ή ελέγχει μια εγκατάσταση ανάκτησης [άρθρο 3 σημείο 6 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— 1 ι.π. (μονάδα ισοδύναμου πληθυσμού): το αποικοδομήσιμο οργανικό φορτίο που παρουσιάζει βιομηχανικές ανάγκες σε 
οξυγόνο πέντε ημερών (BOD5) ίσες προς 60 g/ημέρα [άρθρο 2 σημείο 6 της οδηγίας 91/271/ΕΟΚ].

— Σημείο συμμόρφωσης: το σημείο όπου ο φορέας λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης παραδίδει ανακτημένο νερό στον 
επόμενο παράγοντα της αλυσίδας [άρθρο 3 σημείο 11 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων: η υποδομή και άλλα τεχνικά στοιχεία που απαιτούνται για την παραγωγή, 
παροχή και χρήση ανακτημένου νερού· περιλαμβάνει όλα τα στοιχεία από την είσοδο του σταθμού επεξεργασίας αστικών 
λυμάτων μέχρι το σημείο όπου το ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για γεωργική άρδευση, περιλαμβανομένων, κατά 
περίπτωση, των υποδομών διανομής και αποθήκευσης [άρθρο 3 σημείο 15 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Κίνδυνος: η πιθανότητα αναγνωρισμένων πηγών κινδύνου να προκαλούν βλάβη σε συγκεκριμένο χρονικό πλαίσιο, 
συμπεριλαμβανομένης της σοβαρότητας των συνεπειών [άρθρο 3 σημείο 8 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Αξιολόγηση κινδύνου: διαδικασία για την κατανόηση της φύσης του κινδύνου και τον προσδιορισμό του επιπέδου κινδύνου 
[ISO 20670:2018].

— Διαχείριση κινδύνου: η συστηματική διαχείριση που διασφαλίζει με συνέπεια ότι η επαναχρησιμοποίηση των υδάτων είναι 
ασφαλής σε συγκεκριμένο πλαίσιο [άρθρο 3 σημείο 9 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Ενδιαφερόμενο μέρος: φυσικά πρόσωπα, ομάδες, οργανώσεις ή οργανισμοί που ενδιαφέρονται, συμμετέχουν και/ή 
επηρεάζονται από δραστηριότητες, εξελίξεις και/ή αποφάσεις επαναχρησιμοποίησης των υδάτων [ISO 20670:2018].

— Όριο συστήματος: το όριο εντός του οποίου υλοποιείται σχέδιο διαχείρισης κινδύνου [ΠΟΥ, 2016β (κατόπιν τροποποίησης 
για τους σκοπούς της παρούσας ανακοίνωσης)].

— Διαδικασία επεξεργασίας: διεργασία μονάδας που έχει σχεδιαστεί με σκοπό τον μετασχηματισμό της ποιότητας του νερού με 
φυσικά, βιολογικά και/ή χημικά μέσα [ISO 20670:2018].

— Σύστημα επεξεργασίας: σύνολο αλληλένδετων ή αλληλοεπηρεαζόμενων διεργασιών επεξεργασίας μονάδας 
[ISO 20670:2018].

— Τεχνολογία επεξεργασίας: διεργασία ή ομάδα ολοκληρωμένων διεργασιών μονάδας επεξεργασίας λυμάτων που έχει 
σχεδιαστεί με σκοπό τον μετασχηματισμό της ποιότητας του νερού με φυσικά, βιολογικά και/ή χημικά μέσα 
[ISO 20670:2018].
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— Αστικά λύματα: τα οικιακά λύματα ή το μείγμα οικιακών με βιομηχανικά λύματα και/ή όμβρια ύδατα [άρθρο 2 σημείο 1 της 
οδηγίας 91/271/ΕΟΚ].

— Σταθμός επεξεργασίας αστικών λυμάτων: εγκατάσταση που έχει σχεδιαστεί για την επεξεργασία αστικών λυμάτων με 
συνδυασμό φυσικών, χημικών και βιολογικών διεργασιών, με σκοπό την παραγωγή νερού το οποίο πληροί τις απαιτήσεις που 
καθορίζονται στην οδηγία 91/271/ΕΟΚ [κανονισμός (ΕΕ) 2020/741].

— Πρωτοβάθμια επεξεργασία: η επεξεργασία των αστικών λυμάτων με φυσική και/ή χημική μέθοδο που περιλαμβάνει την 
καθίζηση των αιωρούμενων στερεών, ή με άλλες μεθόδους με τις οποίες το BOD5 των εισερχομένων λυμάτων μειώνεται 
τουλάχιστον κατά 20 % πριν από την απόρριψη και το συνολικό φορτίο των αιωρούμενων στερεών στα εισερχόμενα λύματα 
μειώνεται κατά 50 % τουλάχιστον [άρθρο 2 σημείο 7 της οδηγίας 91/271/ΕΟΚ].

— Δευτεροβάθμια επεξεργασία: η επεξεργασία των αστικών λυμάτων με μέθοδο που, κατά κανόνα, περιλαμβάνει βιολογική 
επεξεργασία με δευτεροβάθμια καθίζηση, ή με άλλες μεθόδους διά των οποίων τηρούνται οι απαιτήσεις που καθορίζονται 
στον πίνακα 1 του παραρτήματος I της οδηγίας 91/271/ΕΟΚ [άρθρο 2 σημείο 8 της οδηγίας 91/271/ΕΟΚ].

— Άδεια: γραπτή εξουσιοδότηση που εκδίδεται από αρμόδια αρχή για την παραγωγή ή την παροχή ανακτημένου νερού για 
γεωργική άρδευση σύμφωνα με τον παρόντα κανονισμό [άρθρο 3 σημείο 13 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

— Υπεύθυνο μέρος: ένα μέρος που έχει ρόλο ή εκτελεί δραστηριότητα στο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, 
περιλαμβανομένων του φορέα λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης, του φορέα λειτουργίας του σταθμού επεξεργασίας 
αστικών λυμάτων, όπου διαφέρει από τον φορέα λειτουργίας εγκατάστασης ανάκτησης, της σχετικής αρχής πέραν της 
καθορισθείσας αρμόδιας αρχής, του φορέα διανομής ανακτημένου νερού ή του φορέα αποθήκευσης ανακτημένου νερού 
[άρθρο 3 σημείο 14 του κανονισμού (ΕΕ) 2020/741].

Παραπομπές:

ΠΟΥ, 1994. Assessing human health risks of chemicals: derivation of guidance values for health-based exposure limits 
(Environmental health criteria 170) [Αξιολόγηση των κινδύνων των χημικών ουσιών για την ανθρώπινη υγεία: υπολογισμός των 
κατευθυντήριων τιμών για τα όρια έκθεσης με βάση την υγεία (Περιβαλλοντικά κριτήρια υγείας 170)]. Παγκόσμιος Οργανισμός 
Υγείας, Γενεύη, Ελβετία.

ΠΟΥ, 2016α. Quantitative Microbial Risk Assessment: Application for Water Safety Management (Ποσοτική αξιολόγηση 
μικροβιακού κινδύνου: Εφαρμογή για τη διαχείριση της ασφάλειας των υδάτων). Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας, Γενεύη, Ελβετία.

ΠΟΥ, 2016β. Sanitation safety planning: manual for safe use and disposal of wastewater, greywater and excreta (Σχεδιασμός 
για την ασφάλεια της αποχέτευσης: εγχειρίδιο για την ασφαλή χρήση και διάθεση των λυμάτων, των απόνερων και των 
περιττωμάτων). Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας, Γενεύη, Ελβετία.

ISO 20670, 2018. Water Reuse – Vocabulary (Επαναχρησιμοποίηση των υδάτων – Λεξιλόγιο). Διεθνής Οργανισμός 
Τυποποίησης, Γενεύη, Ελβετία. Διαθέσιμο για διαβούλευση.

Κανονισμός (ΕΕ) 2020/741 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, της 25ης Μαΐου 2020, σχετικά με τις ελάχιστες 
απαιτήσεις για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων.

Οδηγία 91/271/ΕΟΚ του Συμβουλίου, της 21ης Μαΐου 1991, για την επεξεργασία των αστικών λυμάτων.

NRMMC–EPHC–AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks 
(phase 1) [Κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας για την ανακύκλωση των υδάτων: διαχείριση των κινδύνων για την υγεία και 
το περιβάλλον (φάση 1)]. Εθνική στρατηγική για τη διαχείριση της ποιότητας των υδάτων. Συμβούλιο Υπουργών για τη διαχείριση 
των φυσικών πόρων, Συμβούλιο για την Προστασία του Περιβάλλοντος και της Πολιτιστικής Κληρονομιάς, Διάσκεψη των 
Υπουργών Υγείας της Αυστραλίας. Καμπέρα, Αυστραλία.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 

Παράδειγμα πηγών κινδύνου για την υγεία και το περιβάλλον και οδών έκθεσης 

Στο παρόν παράρτημα παρέχονται παραδείγματα συνήθων πηγών κινδύνου και επικίνδυνων συμβάντων, οδών έκθεσης και 
αποδεκτών που ενδέχεται να υπάρχουν σε ένα σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων στη γεωργική άρδευση. Παρέχεται 
επίσης αναλυτικός κατάλογος ελέγχου για την αξιολόγηση της δυνατότητας εφαρμογής των οδηγιών και των κανονισμών που 
αναφέρονται στον κανονισμό σε συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Τα στοιχεία αυτά επιλέγονται από τις 
σχετικές οδηγίες και κανονισμούς της ΕΕ, καθώς και από πρότυπα και κατευθυντήριες γραμμές που έχουν δημοσιευθεί [π.χ. 
ISO 20426 (2018) (1), ISO 16075-1 (2020) (2), κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ (2006) (3), εγχειρίδιο του ΠΟΥ σχετικά με 
τον σχεδιασμό για την ασφάλεια της αποχέτευσης (2016) (4), κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας (2006) (5)]. Στόχος είναι 
να προταθούν παραδείγματα τα οποία θα διευκολύνουν τον προσδιορισμό των στοιχείων που απαιτούνται για τη διενέργεια 
αξιολόγησης κινδύνου. Τα στοιχεία που αναφέρονται στο παρόν έγγραφο αποτελούν απλώς και μόνο παραδείγματα: ο ορθός 
προσδιορισμός και αξιολόγησή τους πρέπει να βασίζονται στο συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Οδηγίες και κανονισμοί που αναφέρονται στο σημείο 5 του παραρτήματος II του κανονισμού

Πίνακας 2.1

Οδηγία και κανονισμοί που αναφέρονται στο σημείο 5 του παραρτήματος II και αξιολόγηση της εφαρμογής τους σε σύστημα 
επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. 

Οδηγία/Κανονισμός Απαιτήσεις του παραρτήματος II σημείο 5 Δυνατότητα εφαρμογής

ΟΔΗΓΙΑ 91/676/ΕΟΚ ΓΙΑ ΤΗ 
ΝΙΤΡΟΡΥΠΑΝΣΗ
για την προστασία των υδάτων από τη 
νιτρορύπανση γεωργικής 
προέλευσης

Μείωση και πρόληψη της 
νιτρορύπανσης των υδάτων.

Εάν από την αξιολόγηση κινδύνου εντοπιστούν 
τυχόν επιφανειακά και υπόγεια ύδατα που 
ρυθμίζονται από την εν λόγω οδηγία (π.χ. έχουν 
χαρακτηριστεί ως ευπρόσβλητη ζώνη στα νιτρικά 
ιόντα) και τα οποία ενδέχεται να εκτεθούν με την 
επαναχρησιμοποίηση του ανακτημένου νερού για 
γεωργική άρδευση (π.χ. μέσω απορροής ή 
διήθησης, αντίστοιχα).

ΟΔΗΓΙΑ (ΕΕ) 2020/2184 ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΟΣΙΜΟ ΝΕΡΟ
σχετικά με την ποιότητα του νερού 
ανθρώπινης κατανάλωσης

Εκπλήρωση των απαιτήσεων για τις 
προστατευόμενες περιοχές όσον 
αφορά το νερό που προορίζεται για 
ανθρώπινη κατανάλωση, δηλαδή τις 
προστατευόμενες περιοχές για την 
παραγωγή πόσιμου νερού (DWPA).

Εάν από την αξιολόγηση κινδύνου εντοπιστούν 
επιφανειακά και υπόγεια ύδατα που ταξινομούνται 
ως DWPA και τα οποία ενδέχεται να εκτεθούν με τη 
χρήση ανακτημένου νερού για γεωργική άρδευση 
(π.χ. μέσω απορροής ή διήθησης, αντίστοιχα).

ΟΔΗΓΙΑ-ΠΛΑΙΣΙΟ 2000/60/ΕΚ 
ΓΙΑ ΤΑ ΥΔΑΤΑ
για τη θέσπιση πλαισίου κοινοτικής 
δράσης στον τομέα της πολιτικής των 
υδάτων

Επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων 
για τα επιφανειακά και τα υπόγεια 
ύδατα και των προτύπων ποιότητας 
περιβάλλοντος για τους ρύπους 
εθνικού ενδιαφέροντος (συγκεκριμένοι 
ρύποι λεκανών απορροής ποταμών) για 
τα επιφανειακά ύδατα.

Εάν κατά την αξιολόγηση κινδύνου εντοπιστούν 
δυνητικοί κίνδυνοι για τα επιφανειακά και τα 
υπόγεια ύδατα (π.χ. μέσω απορροής ή διήθησης, 
αντίστοιχα) για τους οποίους έχει προσδιοριστεί 
χημική κατάσταση (καλή χημική κατάσταση 
επιφανειακών υδάτων και καλή χημική 
κατάσταση υπόγειων υδάτων).

ΟΔΗΓΙΑ 2006/118/ΕΚ ΓΙΑ ΤΑ 
ΥΠΟΓΕΙΑ ΥΔΑΤΑ
σχετικά με την προστασία των 
υπόγειων υδάτων από τη ρύπανση και 
την υποβάθμιση

Πρόληψη της μόλυνσης των υπόγειων 
υδάτων.

Εάν κατά την αξιολόγηση κινδύνου εντοπιστούν 
πόροι υπόγειων υδάτων που ρυθμίζονται από την εν 
λόγω οδηγία και οι οποίοι θα μπορούσαν 
ενδεχομένως να εκτεθούν με τη χρήση ανακτημένου 
νερού για γεωργική άρδευση.

(1) ISO 20426:2018. Guidelines for health risk assessment and management for non-potable water reuse (Κατευθυντήριες γραμμές για την 
αξιολόγηση και τη διαχείριση των κινδύνων για την υγεία όσον αφορά την επαναχρησιμοποίηση μη πόσιμου νερού).

(2) ISO 16075-1, 2020. Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects. Part 1: the basis of a reuse project for irrigation 
(Κατευθυντήριες γραμμές για τη χρήση επεξεργασμένων λυμάτων για αρδευτικά έργα. Μέρος 1: η βάση σχεδίου επαναχρησιμοποίησης για 
άρδευση).

(3) ΠΟΥ, 2006. WHO guidelines on the safe use of wastewater, excreta and greywater – Vol II: Wastewater in agriculture (Κατευθυντήριες 
γραμμές του ΠΟΥ για την ασφαλή χρήση των λυμάτων, των περιττωμάτων και των απόνερων – Τόμος II: Λύματα στη γεωργία).

(4) ΠΟΥ, 2016. Sanitation safety planning: manual for safe use and disposal of wastewater, greywater and excreta (Σχεδιασμός για την 
ασφάλεια της αποχέτευσης: εγχειρίδιο για την ασφαλή χρήση και διάθεση των λυμάτων, των απόνερων και των περιττωμάτων).

(5) NRMMC–EPHC–AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks (phase 1) 
[Κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας για την ανακύκλωση των υδάτων: διαχείριση των κινδύνων για την υγεία και το περιβάλλον 
(φάση 1)]. Εθνική στρατηγική για τη διαχείριση της ποιότητας των υδάτων.
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ΟΔΗΓΙΑ 2008/105/ΕΚ ΓΙΑ ΤΑ 
ΠΡΟΤΥΠΑ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
σχετικά με τα πρότυπα ποιότητας 
περιβάλλοντος στον τομέα της 
πολιτικής των υδάτων

Συμμόρφωση με τα πρότυπα 
ποιότητας περιβάλλοντος για ουσίες 
προτεραιότητας και ορισμένους 
άλλους ρύπους.

Εάν κατά την αξιολόγηση κινδύνου εντοπιστούν 
επιφανειακά ύδατα (ή ιζήματα και ζώντες οργανισμοί) 
που ενδέχεται να εκτεθούν στη χρήση ανακτημένου 
νερού (π.χ. μέσω απορροής) και για τα οποία 
καθορίζονται ουσίες προτεραιότητας και πρότυπα 
ποιότητας περιβάλλοντος (ΠΠΠ) στο πλαίσιο σχεδίου 
διαχείρισης λεκάνης απορροής ποταμού (ΣΔΛΑΠ).

ΟΔΗΓΙΑ 2006/7/ΕΚ ΓΙΑ ΤΑ ΥΔΑΤΑ 
ΚΟΛΥΜΒΗΣΗΣ
σχετικά με τη διαχείριση της 
ποιότητας των υδάτων κολύμβησης

Συμμόρφωση με τα πρότυπα 
ποιότητας για τα ύδατα κολύμβησης

Εάν κατά την αξιολόγηση κινδύνου εντοπιστούν 
υδάτινα συστήματα που χρησιμοποιούνται για 
κολυμβητικές δραστηριότητες και τα οποία 
ενδέχεται να εκτεθούν στη χρήση ανακτημένου 
νερού (π.χ. μέσω απορροής).

ΟΔΗΓΙΑ 86/278/ΕΟΚ ΓΙΑ ΤΗΝ ΙΛΥ 
ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ
σχετικά με την προστασία του 
περιβάλλοντος και ιδίως του εδάφους 
κατά τη χρησιμοποίηση της ιλύος 
καθαρισμού λυμάτων στη γεωργία

Προστασία του περιβάλλοντος και του 
εδάφους.

Εάν χρησιμοποιείται ιλύς καθαρισμού λυμάτων στη 
γεωργική έκταση του συστήματος 
επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 852/2004
για την υγιεινή των τροφίμων

Για την αντιμετώπιση των 
μικροβιολογικών κινδύνων στα νωπά 
οπωροκηπευτικά στην πρωτογενή 
παραγωγή μέσω ορθών πρακτικών 
υγιεινής.

Εάν η γεωργική έκταση που αρδεύεται με 
ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για την 
παραγωγή νωπών οπωροκηπευτικών.

Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 183/2005
περί καθορισμού των απαιτήσεων για 
την υγιεινή των ζωοτροφών

Εκπλήρωση των απαιτήσεων για την 
υγιεινή των ζωοτροφών.

Εάν η γεωργική έκταση που αρδεύεται με 
ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για την 
παραγωγή ζωοτροφών (π.χ. καλλιέργειες μη 
εδώδιμων φυτών, συμπεριλαμβανομένων των 
καλλιεργειών που χρησιμοποιούνται για τη 
διατροφή γαλακτοπαραγωγικών ζώων ή ζώων που 
παράγουν κρέας).

Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2073/2005
περί μικροβιολογικών κριτηρίων για 
τα τρόφιμα

Εκπλήρωση των σχετικών 
μικροβιολογικών κριτηρίων.

Εάν η γεωργική έκταση που αρδεύεται με 
ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για την 
παραγωγή τροφίμων.

Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 1881/2006
για καθορισμό μέγιστων επιτρεπτών 
επιπέδων για ορισμένες ουσίες οι 
οποίες επιμολύνουν τα τρόφιμα

Εκπλήρωση των απαιτήσεων σχετικά με 
τα μέγιστα επιτρεπτά επίπεδα για 
ορισμένες ουσίες οι οποίες 
επιμολύνουν τα τρόφιμα.

Εάν η γεωργική έκταση που αρδεύεται με 
ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για την 
παραγωγή τροφίμων.

Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 396/2005
για τα ανώτατα όρια καταλοίπων 
φυτοφαρμάκων μέσα ή πάνω στα 
τρόφιμα και τις ζωοτροφές φυτικής 
και ζωικής προέλευσης

Εκπλήρωση των απαιτήσεων σχετικά με 
τα ανώτατα όρια καταλοίπων 
φυτοφαρμάκων μέσα ή πάνω στα 
τρόφιμα και τις ζωοτροφές.

Εάν η γεωργική έκταση που αρδεύεται με 
ανακτημένο νερό χρησιμοποιείται για την 
παραγωγή τροφίμων και ζωοτροφών στις οποίες 
εφαρμόζονται φυτοφάρμακα.

Κανονισμοί (ΕΚ) αριθ. 1069/2009 
και (ΕΕ) αριθ. 142/2011
που αφορούν τον καθορισμό 
απαιτήσεων για την υγεία των ζώων

Εκπλήρωση των απαιτήσεων σχετικά με 
την υγεία των ζώων.

Εάν η χρήση του ανακτημένου νερού θα μπορούσε 
να επηρεάσει την υγεία των ζώων (ζωοτροφές ή 
έκθεση στον αγρό).

Επικίνδυνα συμβάντα και οδοί έκθεσης

Σε κάθε στάδιο ενός συστήματος επαναχρησιμοποίησης των υδάτων θα πρέπει να προσδιορίζονται επικίνδυνα συμβάντα και οδοί 
έκθεσης για κάθε δυνητικά εκτιθέμενο αποδέκτη (άνθρωπος ή περιβάλλον που διατρέχει κίνδυνο). Επικίνδυνα συμβάντα ενδέχεται 
να επέλθουν κατά τη διάρκεια κανονικών λειτουργιών του συστήματος (π.χ. βλάβη της υποδομής, υπερφόρτωση του συστήματος, 
έλλειψη συντήρησης, μη ασφαλής συμπεριφορά), λόγω βλάβης του συστήματος ή ατυχήματος, ή μπορεί να σχετίζονται με 
εποχιακούς ή κλιματικούς παράγοντες. Στον πίνακα 2.2 παρέχονται ορισμένα παραδείγματα επικίνδυνων συμβάντων μαζί με 
δυνητικά εκτιθέμενους αποδέκτες και οδούς έκθεσης. Περαιτέρω παραδείγματα περιγράφονται στα προτεινόμενα πρότυπα και τις 
προτεινόμενες κατευθυντήριες γραμμές.
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Πίνακας 2.2

Παραδείγματα επικίνδυνων συμβάντων, δυνητικά εκτιθέμενων αποδεκτών και οδών έκθεσης σε σύστημα επαναχρησιμοποίησης των 
υδάτων [πηγή: κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας (2006), πρότυπο ISO 20426, (2018)] 

Επικίνδυνο συμβάν Εκτιθέμενος αποδέκτης Οδός έκθεσης

— Αστοχίες στην επεξεργασία
— Τυχαίες ή παράνομες απορρίψεις

— Εργαζόμενοι (φορείς λειτουργίας 
εγκαταστάσεων ανάκτησης)

— Τελικοί χρήστες (γεωργοί)
— Παρευρισκόμενοι
— Περιβάλλον (γλυκά ύδατα, θαλάσσια 

ύδατα, έδαφος και συναφείς ζώντες 
οργανισμοί)

— Καλλιέργειες

— Άμεση επαφή με το ανακτημένο νερό
— Τυχαία κατάποση
— Απορρόφηση από καλλιέργειες

— Μη συμμόρφωση του ανακτημένου 
νερού λόγω αστοχίας στην επεξεργα
σία

— Επιμόλυνση του συστήματος αποθή
κευσης και διανομής

— Εργαζόμενοι (φορείς λειτουργίας 
εγκαταστάσεων ανάκτησης)

— Τελικοί χρήστες (γεωργοί)
— Περιβάλλον (γλυκά ύδατα, θαλάσσια 

ύδατα, έδαφος και συναφείς ζώντες 
οργανισμοί)

— Άμεση επαφή με το ανακτημένο νερό
— Τυχαία κατάποση
— Διήθηση στα υπόγεια ύδατα
— Απορροή σε επιφανειακά ύδατα

— Τυχαία έκθεση σε ανακτημένο νερό 
λόγω ατυχημάτων κατά τον σχεδιασμό 
και τη λειτουργία: θραύση ή διαρροή 
αγωγών, ανεπαρκής χρόνος άρδευσης

— Εργαζόμενοι (φορείς λειτουργίας 
εγκαταστάσεων ανάκτησης)

— Τελικοί χρήστες (γεωργοί)
— Παρευρισκόμενοι-Περιβάλλον 

(γλυκά ύδατα, θαλάσσια ύδατα, έδα
φος και συναφείς ζώντες οργανισμοί)

— Άμεση επαφή με το ανακτημένο νερό
— Τυχαία κατάποση

— Διαρροές από αγωγούς ή συστήματα 
διανομής ανακτημένου νερού

— Περιβάλλον (γλυκά ύδατα, θαλάσσια 
ύδατα, έδαφος και συναφείς ζώντες 
οργανισμοί)

— Διήθηση στα υπόγεια ύδατα
— Απορροή σε επιφανειακά ύδατα

— Τυχαία έκθεση σε ανακτημένο νερό 
που προκαλείται από αστοχίες του 
συστήματος τελικής χρήσης

— Τελικοί χρήστες (γεωργοί)
— Παρευρισκόμενοι
— Καλλιέργειες

— Άμεση επαφή με το ανακτημένο νερό
— Τυχαία κατάποση
— Εισπνοή (αερολύματα)

— Ανθρώπινα σφάλματα λόγω ανεπαρ
κούς εκπαίδευσης και ενημέρωσης 
σχετικά με την επιτρεπόμενη χρήση

— Τελικοί χρήστες (γεωργοί)
— Παρευρισκόμενοι
— Καλλιέργειες

— Άμεση επαφή με το ανακτημένο νερό
— Τυχαία κατάποση
— Επιμόλυνση των καλλιεργειών

Πηγές κινδύνου για την υγεία και το περιβάλλον στο ανακτημένο νερό

Επικίνδυνα συμβάντα ενδέχεται να οδηγήσουν στην ελευθέρωση ανακτημένου νερού που περιέχει μικροβιακές και χημικές ουσίες, 
οι οποίες θα μπορούσαν να συνιστούν πηγές κινδύνου για τους εκτιθέμενους ανθρώπινους και περιβαλλοντικούς αποδέκτες. Ο 
εντοπισμός των πηγών κινδύνου στο ανακτημένο νερό θα πρέπει να βασίζεται στο συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης 
των υδάτων, λαμβανομένων υπόψη του χαρακτηρισμού των αστικών λυμάτων και τυχόν εφαρμοστέων νομικών απαιτήσεων στο 
πλαίσιο εντός του οποίου βρίσκεται το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων (βλ. διάγραμμα 3 της παρούσας ανακοίνωσης). 
Η διενέργεια φάσης επιπέδου ελέγχου θα μπορούσε να συμβάλει στον εντοπισμό των πηγών κινδύνου μέσω της αντιστοίχισης των 
επιμολυντικών ουσιών που εντοπίζονται στο συγκεκριμένο ανακτημένο νερό με τις οριακές τιμές για τις εν λόγω επιμολυντικές 
ουσίες που καθορίζονται στις εφαρμοστέες οδηγίες, κανονισμούς και κατευθυντήριες γραμμές. Στους πίνακες που ακολουθούν 
παρέχονται παραδείγματα σχετικά με τον τρόπο ελέγχου για πιθανές πηγές κινδύνου: ο κατάλογος των ουσιών είναι αμιγώς 
ενδεικτικός και δεν πρέπει να θεωρείται εξαντλητικός. Η ευθύνη όσον αφορά τον εντοπισμό τυχόν πηγών κινδύνου για το 
συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων απόκειται στους φορείς ανάπτυξης του σχεδίου διαχείρισης κινδύνου.

Στον πίνακα 2.3 περιλαμβάνεται κατάλογος των μικροβιακών παθογόνων και των παθογόνων αναφοράς τους που προτείνονται για 
την αξιολόγηση των κινδύνων για την υγεία από τα σχετικά πρότυπα και τις σχετικές κατευθυντήριες γραμμές, ο οποίος μπορεί να 
είναι συναφής ανάλογα με το τοπικό πλαίσιο. Οι εν λόγω πηγές κινδύνου θα μπορούσαν να ταξινομούνται κατά ομάδες και η 
αξιολόγηση κινδύνου να βασίζεται στο παθογόνο αναφοράς. Άλλες μικροβιακές απαιτήσεις καθορίζονται στους εφαρμοστέους 
κανονισμούς για την υγιεινή των ζωοτροφών και των τροφίμων [κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 852/2004, κανονισμός (ΕΚ) 
αριθ. 183/2005, κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2073/200 και κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 1881/2006].
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Πίνακας 2.3

Κατάλογος μικροβιακών πηγών κινδύνου που εντοπίζονται συνήθως στα ακατέργαστα λύματα και των επιπτώσεών τους στην υγεία και 
παθογόνα αναφοράς (πίνακας A.1 του προτύπου ISO 20426:2018) (6)

Παθογόνο Παραδείγματα Ασθένεια Παθογόνο αναφοράς (1)

Βακτήρια Shigella Σιγκέλωση (βακτηριακή δυσεντερία) E. coli O157:H7
Campylobacter

Salmonella Σαλμονέλλωση, γαστρεντερίτιδα (διάρροια, 
έμετος, πυρετός), αντιδραστική αρθρίτιδα, 
τυφοειδής πυρετός

Vibrio cholera Χολέρα

Παθογόνο E. coli Γαστρεντερίτιδα και σηψαιμία, αιμολυτικό 
ουραιμικό σύνδρομο

Campylobacter Γαστρεντερίτιδα, αντιδραστική αρθρίτιδα, 
σύνδρομο Guillain-Barré

Πρωτόζωα Entamoeba Αμοιβάδωση (αμοιβαδική δυσεντερία) Cryptosporidium

Giardia Γκιαρδίαση (γαστρεντερίτιδα)

Cryptosporidium Κρυπτοσποριδίωση, διάρροια, πυρετός

Έλμινθοι Ascaris Ασκαριδίαση (λοίμωξη από νηματώδη 
σκώληκα)

Εντερικά νηματώδη (αυγά 
ελμίνθων)

Αγκυλόστομα Αγκυλοστομίαση (λοίμωξη από 
αγκυλόστομα)

Necator Νεκατορίαση (λοίμωξη από νηματώδη 
σκώληκα)

Trichuris Τριχουρίαση (λοίμωξη από τρίχουρο)

Ιοί Ιοί των εντέρων Γαστρεντερίτιδα, καρδιακές ανωμαλίες, 
μηνιγγίτιδα, αναπνευστική νόσος, νευρικές 
διαταραχές, άλλες

Ροταϊός

Αδενοϊός Αναπνευστική νόσος, οφθαλμική λοίμωξη, 
γαστρεντερίτιδα

Ροταϊός Γαστρεντερίτιδα

(1) Πηγή: Minimum quality requirements for water reuse in agricultural irrigation and aquifer recharge (Ελάχιστες απαιτήσεις ποιότητας για 
την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων στη γεωργική άρδευση και την αναπλήρωση του υδροφόρου ορίζοντα), JRC (2017)

Η χρήση ανακτημένου νερού από λύματα μονάδων επεξεργασίας αστικών λυμάτων για γεωργική χρήση θα μπορούσε να επηρεάσει 
την ποιότητα των υδάτων για ανθρώπινη χρήση και την κατάσταση των υδάτινων οικοσυστημάτων (βλ. διάγραμμα 3 της παρούσας 
ανακοίνωσης της Επιτροπής). Οι ποιοτικοί στόχοι των υδάτινων σωμάτων καθορίζονται στη νομοθεσία της ΕΕ για την προστασία 
του περιβάλλοντος και της υγείας του ανθρώπου και των ζώων. Καθορίζονται πρότυπα ποιότητας π.χ. για τους δείκτες 
κολοβακτηριδίων στα ύδατα κολύμβησης, για τις θρεπτικές ουσίες (άζωτο, φωσφόρος), το βιοχημικώς απαιτούμενο οξυγόνο 
(BOD) και τις χημικές ουσίες στα υδάτινα οικοσυστήματα, καθώς και για τα νιτρικά άλατα και τις χημικές ουσίες στις πηγές 
υδάτων που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή πόσιμου νερού.

Στον πίνακα 2.4 παρουσιάζεται επισκόπηση των μικροβιακών ορίων από την οδηγία για τα ύδατα κολύμβησης. Μπορεί να γίνει 
αναδρομή στις παραμέτρους αυτές εάν κατά την αξιολόγηση κινδύνου εντοπιστεί δυνητικός κίνδυνος επιμόλυνσης ενός υδάτινου 
σώματος που προστατεύεται βάσει αυτής της οδηγίας.

(6) JRC, 2017. Ελάχιστες απαιτήσεις ποιότητας για την επαναχρησιμοποίηση των υδάτων στη γεωργική άρδευση και την αναπλήρωση του 
υδροφόρου ορίζοντα. JRC Science for Policy Report (Έκθεση επιστημονικών στοιχείων για τη χάραξη πολιτικής του Κοινού Κέντρου Ερευνών).
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Πίνακας 2.4

Πρότυπα ποιότητας για τους εντερόκοκκους και το E. coli που ορίζονται στην οδηγία για τα ύδατα κολύμβησης (2006/7/ΕΚ) 

Εντερόκοκκοι (CFU/100 ml) E. coli (CFU/100 ml)

Κατηγορία ποιότητας Εσωτερικά ύδατα Παράκτια και μεταβατικά 
ύδατα Εσωτερικά ύδατα Παράκτια και μεταβατικά 

ύδατα

Εξαιρετικής ποιότητας 200 (1) 100 (1) 500 (1) 250 (1)

Καλής ποιότητας 400 (1) 200 (1) 1 000 (1) 500 (1)

Επαρκούς ποιότητας 330 (2) 185 (2) 900 (2) 500 (2)

(1) 95ο εκατοστημόριο των μετρούμενων συγκεντρώσεων.
(2) 90ό εκατοστημόριο των μετρούμενων συγκεντρώσεων.
Πηγή: Οδηγία 2006/7/ΕΚ· επιλέχθηκε στο JRC (2019) (7)

Εάν το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων βρίσκεται κοντά σε προστατευόμενες περιοχές για νερό ανθρώπινης 
κατανάλωσης, πρέπει να διενεργείται προσεκτική ανάλυση κάθε κινδύνου λόγω διήθησης και απορροής. Πρέπει επίσης να 
λαμβάνονται όλα τα αναγκαία μέτρα για την εκπλήρωση των υποχρεώσεων της οδηγίας-πλαισίου για τα ύδατα και των απαιτήσεων 
της οδηγίας (ΕΕ) 2020/2184 για το πόσιμο νερό. Πρακτικές διαχείρισης για την προστασία των πηγών πόσιμου νερού 
περιλαμβάνονται στο πρότυπο ISO 16075-3 ενότητα 6.6.

Στον πίνακα 2.5 παρουσιάζεται κατάλογος των παραμέτρων που επιλέχθηκαν από την οδηγία για το πόσιμο νερό και οι οποίες θα 
μπορούσαν να περιέχονται στα υγρά απόβλητα των σταθμών επεξεργασίας αστικών λυμάτων. Πρόκειται για ενδεικτικό κατάλογο 
ρύπων που θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για τον έλεγχο πιθανών πηγών κινδύνου για τους πόρους πόσιμου νερού, μαζί με 
τον χαρακτηρισμό των πηγών λυμάτων και, για παράδειγμα, την παρουσία βιομηχανικών εγκαταστάσεων στην περιοχή. Παρόμοια 
προσέγγιση θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για τον έλεγχο τυχόν άλλων δυνητικών πηγών κινδύνου που υπάρχουν στο 
ανακτημένο νερό και οι οποίες θα μπορούσαν να επηρεάσουν άλλα στοιχεία του περιβάλλοντος. Για παράδειγμα, θα μπορούσε 
επίσης να αξιοποιηθεί ο κατάλογος ρύπων της οδηγίας για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος (ΠΠΠ). Παράδειγμα ρύπων από 
την οδηγία για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος που θα μπορούσαν να ανευρεθούν στα υγρά απόβλητα των σταθμών 
επεξεργασίας αστικών λυμάτων παρουσιάζεται στον πίνακα 2.6.

Πίνακας 2.5

Παραδείγματα ορισμένων χημικών παραμέτρων που αναφέρονται στην οδηγία για το πόσιμο νερό και οι οποίες ενδέχεται να 
περιέχονται στα αστικά λύματα 

Παράμετρος Τιμή

Νιτρικά ιόντα (NO3) 50 mg/L

Χαλκός 2,0 mg/L

Ουράνιο 30 μg/L

Χρώμιο 25 μg/L

Νικέλιο 20 μg/L

Αρσενικό, τρι- και τετραχλωροαιθυλένιο 10 μg/L

Σελήνιο 20 μg/L

Κάδμιο, μόλυβδος 5 μg/L

Αντιμόνιο 10 μg/L

1,2-διχλωροαιθάνιο 3 μg/L

Υδράργυρος, βενζόλιο 1,0 μg/L

Βινυλοχλωρίδιο 0,50 μg/L

(7) JRC, 2019. Water quality in Europe: effects of the Urban Wastewater Treatment Directive (Ποιότητα των υδάτων στην Ευρώπη: Επιπτώσεις 
της οδηγίας για την επεξεργασία των αστικών λυμάτων). JRC Science for Policy Report (Έκθεση επιστημονικών στοιχείων για τη χάραξη 
πολιτικής του Κοινού Κέντρου Ερευνών).
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Σύνολο PFAS (σύνολο υπερφθοριωμένων και πολυφθοριωμένων 
αλκυλιωμένων ουσιών)

0,50 μg/L

Άθροισμα PFAS (το άθροισμα των υπερφθοριωμένων και 
πολυφθοριωμένων αλκυλιωμένων ουσιών που θεωρούνται 
ανησυχητικές όσον αφορά το νερό που προορίζεται για 
ανθρώπινη κατανάλωση)

0,10 μg/L

Ακρυλαμίδιο, πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες 
(ΠΑΥ), επιχλωρυδρίνη

0,10 μg/L

Βενζο(a)πυρένιο 10 ng/L

Δισφαινόλη A 2,5 μg/L

Ολικά τριαλογονομεθάνια 100 μg/L

Αλογονωμένα οξικά οξέα (HAA) 60 μg/L

Πηγή: Παράρτημα I μέρος B της οδηγίας (ΕΕ) 2020/2184 (Ελάχιστες απαιτήσεις για τις παραμετρικές τιμές που χρησιμοποιούνται για την 
αξιολόγηση της ποιότητας του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης). Επιλέχθηκε στο JRC (2019) και προσαρμόστηκε λαμβανομένων υπόψη των 
αναθεωρήσεων της νέας οδηγίας για το πόσιμο νερό και των ουσιών που θα μπορούσαν να ανευρεθούν μετά την απολύμανση.
Η οδηγία (ΕΕ) 2020/2184 προβλέπει έναν μηχανισμό καταλόγου επιτήρησης για την αντιμετώπιση των ενώσεων που προκαλούν νέες ανησυχίες, 
όπως οι ενδοκρινικοί διαταράκτες, τα φάρμακα και τα μικροπλαστικά. Η εκτελεστική απόφαση της Επιτροπής, της 19ης Ιανουαρίου 2022, 
θεσπίζει, για τον κατάλογο επιτήρησης των ουσιών και των ενώσεων που προκαλούν ανησυχία για το νερό ανθρώπινης κατανάλωσης, τους 
ακόλουθους ενδοκρινικούς διαταράκτες:

— 17β-οιστραδιόλη ≤ 1 ng/L
— εννεϋλοφαινόλη: ≤ 300 ng/L

Πίνακας 2.6

Παράδειγμα ρύπων προτεραιότητας που περιλαμβάνονται στην οδηγία για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος και ενδέχεται να 
περιέχονται στα αστικά λύματα (1)

Παράμετρος Ετήσια μέση τιμή (ΕΜΤ) (μg/L) Μέγιστη επιτρεπόμενη συγκέντρωση  
(μg/L)

μg/kg υγρού 
βάρους

Εσωτερικά 
επιφανειακά 

ύδατα (2)

Λοιπά 
επιφανειακά 

ύδατα

Εσωτερικά 
επιφανειακά 

ύδατα (2)

Λοιπά 
επιφανειακά 

ύδατα

Ζώντες 
οργανισμοί

Ανθρακένιο 0,1 0,1 0,1 0,1 –

Βενζόλιο 10 8 50 50 –

Βρωμιωμένοι διφαινυλαιθέρες
(άθροισμα των συγκεντρώσεων ομοειδών 
ουσιών 28, 47, 99, 100, 153 και 154)

– – 0,14 0,14 0,0085

Κάδμιο και οι ενώσεις του (ανάλογα με τις 
κατηγορίες σκληρότητας του νερού)

0,08 έως 0,25 0,2 0,45 έως 1,5 0,45 έως 1,5 –

C10-13 Χλωροαλκάνια
(Δεν παρέχεται ενδεικτική παράμετρος γι’ 
αυτήν την ομάδα ουσιών. Οι ενδεικτικές 
παράμετροι πρέπει να ορίζονται μέσω της 
αναλυτικής μεθόδου)

0,4 0,4 1,4 1,4 –

1,2-διχλωροαιθάνιο 10 10 άνευ 
αντικειμένου

άνευ 
αντικειμένου

–
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Διχλωρομεθάνιο 20 20 άνευ 
αντικειμένου

άνευ 
αντικειμένου

–

Φθαλικός δις(2-αιθυλεξυλo)εστέρας 
(DEHP)

1,3 1,3 άνευ 
αντικειμένου

άνευ 
αντικειμένου

–

Φλουορανθένιο 0,0063 0,0063 0,12 0,12 30

Εξαχλωροβενζόλιο – – 0,05 0,05 10

Εξαχλωροβουταδιένιο – – 0,6 0,6 55

Μόλυβδος και οι ενώσεις του 1,2 (βιο
διαθέσιμες 
συγκεντρώ
σεις των 
ουσιών)

1,3 14 14 –

Υδράργυρος και οι ενώσεις του – – 0,07 0,07 20

Ναφθαλίνιο 2 2 130 130 –

Νικέλιο και οι ενώσεις του 4
(βιοδιαθέσιμες 
συγκεντρώ
σεις των 
ουσιών)

8,6 34 34 –

Εννεϋλοφαινόλες (4-εννεϋλοφαινόλη) 0,3 0,3 2,0 2,0 –

Οκτυλοφαινόλες [(4-(1,1′,3,3′- 
τετραμεθυλοβουτυλο-φαινόλη)]

0,1 0,01 άνευ 
αντικειμένου

άνευ 
αντικειμένου

–

Πενταχλωροβενζόλιο 0,007 0,0007 άνευ 
αντικειμένου

άνευ 
αντικειμένου

–

Βενζο(a)πυρένιο ΠΑΥ (3) 1,7 × 10–4 1,7 × 10–4 0,27 0,027 –

Ενώσεις τριβουτυλοκασσιτέρου (κατιόν 
τριβουτυλοκασσιτέρου)

0,0002 0,0002 0,0015 0,0015 –

Τριχλωροβενζόλια 0,4 0,4 άνευ 
αντικειμένου

άνευ 
αντικειμένου

–

Τριχλωρομεθάνιο 2,5 2,5 άνευ 
αντικειμένου

άνευ 
αντικειμένου

–

Υπερφθοροκτανοσουλφονικό οξύ και τα 
παράγωγά του (PFOS)

6,5 × 10–4 1,3 × 10–4 36 7,2 9,1

Εξαβρωμοκυκλοδωδεκάνια (HBCDD) 0,0016 0,0008 0,5 0,05 167

(1) Επιλέχθηκαν μεταξύ των 45 ουσιών προτεραιότητας που ορίζονται στην οδηγία για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος, η οποία 
περιλαμβάνει τα φυτοφάρμακα και τα χημικά προϊόντα οικιακής και βιομηχανικής χρήσης.
Πηγή: Οδηγία 2013/39/ΕΕ για τα πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος· επιλέχθηκε στο JRC (2019).

(2) Τα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα καλύπτουν τους ποταμούς και τις λίμνες, καθώς και τα συναφή τεχνητά ή ιδιαιτέρως τροποποιημένα υδατικά 
συστήματα.

(3) Για την ομάδα ουσιών προτεραιότητας των πολυαρωματικών υδρογονανθράκων (ΠΑΥ) (αριθ. 28), το ΠΠΠ στους ζώντες οργανισμούς και το 
αντίστοιχο ΕΜΤ-ΠΠΠ στα ύδατα αναφέρονται στη συγκέντρωση βενζο(a)πυρενίου, στην τοξικότητα του οποίου βασίζονται. Το βενζο(a) 
πυρένιο μπορεί να θεωρηθεί δείκτης για τους άλλους ΠΑΥ και, για τον λόγο αυτόν, μόνον το βενζο(a)πυρένιο πρέπει να παρακολουθείται για 
να συγκρίνεται με το ΠΠΠ στους ζώντες οργανισμούς ή το αντίστοιχο ΕΜΤ-ΠΠΠ στα ύδατα.
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Η αξιολόγηση της επικινδυνότητας θα μπορούσε να περιλαμβάνει την αξιολόγηση της χημικής ποιοτικής κατάστασης των υπόγειων 
και επιφανειακών υδάτων, των καθορισμένων ευπρόσβλητων στη νιτρορύπανση ζωνών και των συγκεκριμένων ρύπων λεκανών 
απορροής ποταμών (RBSP).

Οι πόροι που αναφέρονται στον πίνακα 2.7 θα μπορούσαν να διευκολύνουν το έργο των υπευθύνων για το σχέδιο διαχείρισης 
κινδύνου όσον αφορά τη συλλογή πληροφοριών σχετικά με το συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων και το 
τοπικό πλαίσιο.

Πίνακας 2.7

Διαδικτυακές πηγές δεδομένων 

Πηγή Διαθέσιμες πληροφορίες Σύνδεσμος

Σύνολο χωρικών δεδομένων 
για προστατευόμενες 
περιοχές WISE οδηγίας- 
πλαισίου για τα ύδατα

— Περιοχές προστασίας πόσιμων υδάτων
— Χαρακτηρισμένες ζώνες, όπως οι προστα

τευόμενες περιοχές αλιείας και οι προστα
τευόμενες περιοχές για οστρακοειδή

— Ευπρόσβλητες στη νιτρορύπανση ζώνες
— Ευαίσθητες περιοχές για τα αστικά λύματα
— Προστατευόμενες περιοχές υδάτων κολύμ

βησης

https://sdi.eea.europa.eu/catalogue/water/ 
eng/catalog.search#/home

Σύνολο χωρικών δεδομένων 
WISE EIONET

Πληροφορίες σχετικά με τις ευρωπαϊκές περιοχές 
λεκανών απορροής ποταμών, τις υπομονάδες 
λεκανών απορροής ποταμών, τα σώματα 
επιφανειακών υδάτων, τα σώματα υπόγειων 
υδάτων και τους τόπους παρακολούθησης.

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/ 
data/wise-eionet-spatial-3

Χάρτης ποιοτικών στοιχείων 
WISE οδηγίας-πλαισίου για 
τα ύδατα

Πληροφορίες από τα δεύτερα σχέδια διαχείρισης 
λεκανών απορροής ποταμού (ΣΔΛΑΠ) που 
υπέβαλαν τα κράτη μέλη της ΕΕ και η Νορβηγία 
σύμφωνα με το άρθρο 13 της οδηγίας-πλαισίου 
για τα ύδατα. Ο χάρτης απεικονίζει την 
οικολογική κατάσταση ή το οικολογικό δυναμικό 
των σωμάτων επιφανειακών υδάτων με βάση την 
τιμή της κατάστασης των ποιοτικών στοιχείων 
τους.

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/ 
explore-interactive-maps/water-framework- 
directive-quality-elements

Βάση δεδομένων για τη 
χημική κατάσταση των 
υπόγειων υδάτων WISE

Πληροφορίες σχετικά με τη χημική κατάσταση 
των υπόγειων υδάτων (καλή, άγνωστη, κακή) ανά 
ΣΔΛΑΠ και χώρα.

https://water.europa.eu/freshwater/data- 
maps-and-tools/water-framework-directive- 
groundwater-data-products/groundwater- 
chemical-status

Σύστημα πληροφοριών για τα 
γλυκά ύδατα WISE

Πληροφορίες και στοιχεία για την κατάσταση των 
ποταμών, των λιμνών και των υπόγειων υδάτων 
της Ευρώπης, για τις πιέσεις που υφίστανται, 
καθώς και για τα μέτρα που λαμβάνονται και τις 
δράσεις που αναλαμβάνονται για την προστασία 
και τη διατήρηση του υδάτινου περιβάλλοντος.

https://water.europa.eu/freshwater

Κόμβος γνώσης για τα ύδατα 
και τη γεωργία

Εργαλείο πληροφόρησης για τα ύδατα και τη 
γεωργία:
— Ποιότητα των επιφανειακών υδάτων
— Ποιότητα των υπόγειων υδάτων
— Οικολογική κατάσταση των υδάτινων σωμά

των
— Χημική κατάσταση των υδάτινων σωμάτων

https://water.jrc.ec.europa.eu/

Βάση δεδομένων του 
Ευρωπαϊκού Οργανισμού 
Χημικών Προϊόντων (ECHA) 
για τα πρότυπα ποιότητας 
περιβάλλοντος

Πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος (ΠΠΠ), 
συμπεριλαμβανομένων των ετήσιων μέσων όρων 
και των μέγιστων επιτρεπόμενων συγκεντρώσεων, 
για τις ουσίες προτεραιότητας και ορισμένους 
άλλους ρύπους, όπως προβλέπεται στο άρθρο 16 
της οδηγίας 2000/60/ΕΚ

https://echa.europa.eu/environmental- 
quality-standards
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Ευρωπαϊκό μητρώο έκλυσης 
και μεταφοράς ρύπων 
(E-ΜΕΜΡ)

Περιβαλλοντικά δεδομένα από βιομηχανικές 
εγκαταστάσεις στα κράτη μέλη της Ευρωπαϊκής 
Ένωσης

https://ec.europa.eu/environment/industry/ 
stationary/e-prtr/legislation.htm

Βάση δεδομένων της 
Ευρωπαϊκής Αρχής για την 
Ασφάλεια των Τροφίμων 
(EFSA) για τους χημικούς 
κινδύνους OpenFoodTox

Δεδομένα ανοικτής πηγής για τον χαρακτηρισμό 
των ουσιών, ευρωπαϊκή νομοθεσία-πλαίσιο, και 
σύνοψη των κρίσιμων τοξικολογικών 
καταληκτικών σημείων και τιμών αναφοράς.

https://www.efsa.europa.eu/en/data-report/ 
chemical-hazards-database-openfoodtox

Γεωπονικοί κίνδυνοι σε ανακτημένο νερό

Στον πίνακα 2.8 παρουσιάζονται ορισμένοι γεωπονικοί κίνδυνοι που ενδέχεται να υπάρχουν στο ανακτημένο νερό και οι οποίοι θα 
μπορούσαν να επηρεάσουν το έδαφος, τους πόρους γλυκών υδάτων και τις καλλιέργειες κατά την άρδευση. Οι κίνδυνοι αυτοί 
συνδέονται με χημικές ουσίες στο ανακτημένο νερό.

Πίνακας 2.8

Βασικοί περιβαλλοντικοί κίνδυνοι, περιβαλλοντικοί αποδέκτες και πιθανές αρνητικές επιπτώσεις του ανακτημένου νερού που 
χρησιμοποιείται για γεωργική άρδευση [πηγή: κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας (2006), πρότυπο ISO 16075-1: 2020] 

Πηγή κινδύνου Περιβαλλοντικός αποδέκτης Δυνητικές επιπτώσεις

Άζωτο Έδαφος
Υπόγεια ύδατα (απόπλυση)
Επιφανειακά ύδατα (απορροή)
Καλλιέργεια

Έλλειψη ισοζυγίου θρεπτικών ουσιών στις 
καλλιέργειες· ευτροφισμός· τοξική επίδραση στους 
χερσαίους ζώντες οργανισμούς
Επιμόλυνση
Ευτροφισμός

Φωσφόρος Έδαφος
Επιφανειακά ύδατα

Ευτροφισμός/τοξική επίδραση στους ζώντες 
οργανισμούς
Ευτροφισμός

Υπολείμματα απολύμανσης 
χλωρίου

Επιφανειακά ύδατα
Καλλιέργεια

Τοξικότητα στους υδρόβιους οργανισμούς
Τοξικότητα στις καλλιέργειες

Αλατότητα (ολικά διαλυμένα 
στερεά, ηλεκτρική αγωγιμότητα)

Έδαφος (αλάτωση)
Επιφανειακά ύδατα
Υπόγεια ύδατα

Υποβάθμιση του εδάφους· καταπόνηση των 
καλλιεργειών· πρόσληψη καδμίου από τις 
καλλιέργειες
Αύξηση της αλατότητας

Βόριο Έδαφος (συσσώρευση) Τοξικότητα στις καλλιέργειες

Χλωρίδιο Καλλιέργεια
Έδαφος
Επιφανειακά ύδατα
Υπόγεια ύδατα (απόπλυση)

Τοξικότητα στις καλλιέργειες (ψεκασμός σε φύλλα)
Τοξικότητα στις καλλιέργειες μέσω πρόσληψης από 
τις ρίζες
Τοξικότητα στους υδρόβιους οργανισμούς

Νάτριο Καλλιέργεια
Έδαφος

Τοξικότητα στις καλλιέργειες (ψεκασμός σε φύλλα)
Βλάβη του εδάφους (τοξικότητα στις καλλιέργειες)

Ανόργανοι προσροφήσιμοι ρύποι 
(π.χ. βαρέα μέταλλα)

Συσσώρευση στο έδαφος Τοξικότητα στις καλλιέργειες

Οι τιμές αναφοράς των παραμέτρων αυτών εξαρτώνται από το τοπικό πλαίσιο (π.χ. τύπος εδάφους, οξύτητα του εδάφους, 
κλιματικές συνθήκες, τύπος αρδευόμενων καλλιεργειών και ανοχή τους). Η εφαρμοστέα νομοθεσία και τα πρότυπα αναφοράς θα 
μπορούσαν να συμβάλουν στον προσδιορισμό οποιασδήποτε μέγιστης επιτρεπόμενης συγκέντρωσης στις συγκεκριμένες 
εντοπισθείσες πηγές κινδύνου. Παραδείγματα περιβαλλοντικών και γεωπονικών κινδύνων που συνδέονται με τις καλλιέργειες και 
τα εδάφη παρουσιάζονται στο πρότυπο ISO 16075-1 (2020). Για ενδεικτικά παραδείγματα όσον αφορά τα πρότυπα 
περιβαλλοντικών κινδύνων και τη διαχείριση κινδύνου στη γεωργική άρδευση κατά τη χρήση ανακτημένου νερού, βλ. 
παραρτήματα Β και Γ του προτύπου ISO 16075-1 (2020). Οι διαθέσιμες πληροφορίες περιλαμβάνουν τα εξής:
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— Επισκόπηση των κινδύνων που συνδέονται με το έδαφος (πίνακας B.2) – π.χ. κινητοποίηση ανόργανων προσροφήσιμων ρύπων, 
αλάτωση του εδάφους, χαλάρωση του ανώτερου στρώματος του εδάφους, κινητοποίηση του βορίου, συσσώρευση και 
κινητικότητα του φωσφόρου.

— Παραδείγματα μέγιστων επιπέδων θρεπτικών ουσιών στα επεξεργασμένα λύματα που χρησιμοποιούνται για άρδευση 
(πίνακας Γ.1)· παράδειγμα μέγιστης ηλεκτρικής αγωγιμότητας του νερού άρδευσης, ανάλογα με την ανοχή των φυτών, όταν η 
άρδευση πραγματοποιείται με υψηλό καταιονισμό (πίνακας Γ.2)· παράδειγμα σχετικής ανοχής επιλεγμένων καλλιεργειών σε 
βλάβες των φύλλων από αλατούχο νερό που εφαρμόζεται με ψεκαστήρες (πίνακας Γ.3)· συνδυασμένη επίδραση της 
ηλεκτρικής αγωγιμότητας του νερού άρδευσης και της αναλογίας προσρόφησης νατρίου (SAR) στην πιθανότητα εμφάνισης 
προβλημάτων διήθησης (διαπερατότητα) νερού (πίνακας Γ.4)· παράδειγμα μέγιστων επιπέδων συντελεστών αλατότητας στα 
επεξεργασμένα λύματα που χρησιμοποιούνται για άρδευση ανάλογα με την ευαισθησία των καλλιεργειών (πίνακας Γ.5).

— Παράδειγμα μέσης τιμής και μέγιστης τιμής άλλων χημικών στοιχείων στα επεξεργασμένα λύματα (πίνακας Γ.6): σύμφωνα με 
τις εκθέσεις, προτείνονται τιμές στο ανακτημένο νερό οι οποίες θα μπορούσαν να προκαλέσουν τοξικότητα στα φυτά, 
υπερβολική προσρόφηση από τις καλλιέργειες, ακολουθούμενη από συσσώρευση τοξικών επιπέδων άλλων χημικών στοιχείων 
στους φυτικούς ιστούς, και μετακίνηση άλλων χημικών στοιχείων στα υπόγεια ύδατα.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 

Παραδείγματα μεθοδολογιών αξιολόγησης κινδύνου 

Οι κίνδυνοι για την υγεία και το περιβάλλον μπορούν να αξιολογηθούν με τη χρήση διαφορετικών προσεγγίσεων με διαφορετικό 
βαθμό πολυπλοκότητας και απαιτήσεων δεδομένων, ανάλογα με το συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. 
Ενδεικτικά, στο παρόν παράρτημα παρουσιάζονται ορισμένες ποιοτικές και ημιποσοτικές μέθοδοι και εργαλεία αξιολόγησης 
κινδύνου που έχουν επιλεχθεί μεταξύ εκείνων που προτείνονται σε δημοσιευμένες πρακτικές και πρότυπα: πρότυπο ISO 20426 
(2018) (1), εγχειρίδιο σχεδιασμού ασφάλειας της αποχέτευσης του ΠΟΥ (2) (2016), πρότυπο ISO 16075-1 έως 2 (2020) (3) και 
κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας (2006) (4).

Βέλτιστες πρακτικές και παραδείγματα από τα συστήματα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων που εφαρμόζονται σε διάφορα κράτη 
μέλη περιλαμβάνονται επίσης στην τεχνική έκθεση του JRC (5).

Αξιολόγηση κινδύνων για την υγεία

Στο πλαίσιο ποιοτικής ή ημιποσοτικής αξιολόγησης κινδύνου, το επίπεδο κινδύνου για κάθε εντοπιζόμενη πηγή κινδύνου 
προκύπτει από συνδυασμένη αξιολόγηση του επιπέδου πιθανότητας ενός συμβάντος και του επιπέδου των συνεπειών ή της 
σοβαρότητάς του, όπως στην ακόλουθη εξίσωση:

Επίπεδο κινδύνου = Πιθανότητα x Συνέπεια (ή Σοβαρότητα)

H πιθανότητα υποδηλώνει, εντός ορισμένου χρονικού πλαισίου, την πιθανότητα εμφάνισης ενός επικίνδυνου συμβάντος με 
πιθανές επιβλαβείς επιπτώσεις. Η πιθανότητα εμφάνισης μπορεί να αξιολογηθεί με την εξέταση των διαθέσιμων ιστορικών 
δεδομένων ή την αξιολόγηση του ανθρώπινου σφάλματος, με τη χρήση δένδρων σφαλμάτων ή δένδρων συμβάντων. Σ’ ένα 
σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, η πιθανότητα αυτή μπορεί να απορρέει από συνδυασμό της πιθανότητας έκθεσης του 
ανθρώπου (π.χ. μέσω κατάποσης) στο ανακτημένο νερό που περιέχει επικίνδυνο στοιχείο (π.χ. E. coli) και της πιθανότητας 
παρουσίας της πηγής κινδύνου στο ανακτημένο νερό (π.χ. λόγω επικίνδυνου συμβάντος, όπως τυχαία έκλυση).

Η συνέπεια ή σοβαρότητα υποδηλώνει πιθανή αρνητική επίπτωση στην υγεία λόγω έκθεσης σε πηγή κινδύνου. Τα επίπεδα των 
συνεπειών μπορούν να καθοριστούν με ποιοτική αξιολόγηση, η οποία βασίζεται σε περιγραφική αναπαράσταση των αποτελεσμάτων, ή με 
τη χρήση άλλων εργαλείων (π.χ. διαγράμματα αποφάσεων), λαμβανομένων υπόψη των πηγών κινδύνου και των επικίνδυνων συμβάντων.

Στο πλαίσιο ποιοτικής και ημιποσοτικής αξιολόγησης κινδύνου, οι πηγές κινδύνου/τα επικίνδυνα συμβάντα και η απόδοση των 
επιπέδων πιθανότητας και των συνεπειών τους βασίζονται στην κρίση και τις εμπειρίες της ομάδας αξιολόγησης κινδύνου. Το 
επίπεδο κινδύνου μπορεί να εκφραστεί ως πολύ χαμηλό, χαμηλό, μέτριο, υψηλό ή πολύ υψηλό, με συνδυασμό των επιπέδων 
πιθανότητας και των συνεπειών (πίνακας 3.1).

Πίνακας 3.1

Παράδειγμα πίνακα ποιοτικής αξιολόγησης κινδύνου (πηγή: πίνακας 4 του προτύπου ISO 20426: 2018) 

ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ

1 – Ασήμαντες 2 – Ήσσονος 
σημασίας

3 – Μέτριες 4 – Μείζονος 
σημασίας

5 – Καταστροφικές

A – Σπάνια Πολύ χαμηλό Πολύ χαμηλό Χαμηλό Χαμηλό Μέτριο

B – Απίθανη Πολύ χαμηλό Χαμηλό Χαμηλό Μέτριο Υψηλό

Γ – Ενδεχόμενη Χαμηλό Χαμηλό Μέτριο Υψηλό Υψηλό

Δ – Πιθανή Χαμηλό Μέτριο Υψηλό Υψηλό Πολύ υψηλό

E – Σχεδόν βέβαιη Μέτριο Υψηλό Υψηλό Πολύ υψηλό Πολύ υψηλό

(1) ISO 20426: 2018. Guidelines for health risk assessment and management for non-potable water reuse (Κατευθυντήριες γραμμές για την 
αξιολόγηση και τη διαχείριση των κινδύνων για την υγεία όσον αφορά την επαναχρησιμοποίηση μη πόσιμου νερού).

(2) ΠΟΥ, 2016. Sanitation safety planning: manual for safe use and disposal of wastewater, greywater and excreta (Σχεδιασμός για την 
ασφάλεια της αποχέτευσης: εγχειρίδιο για την ασφαλή χρήση και διάθεση των λυμάτων, των απόνερων και των περιττωμάτων).

(3) ISO 16075-1:2020 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects – Part 1: the basis of a reuse project for irrigation 
(Κατευθυντήριες γραμμές για τη χρήση επεξεργασμένων λυμάτων για αρδευτικά έργα – Μέρος 1: Η βάση ενός έργου επαναχρησιμοποίησης 
για άρδευση)· ISO 16075-2:2020 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects – Part 2: Development of the project 
(Κατευθυντήριες γραμμές για τη χρήση επεξεργασμένων λυμάτων για αρδευτικά έργα – Μέρος 2: Ανάπτυξη του έργου).

(4) NRMMC–EPHC–AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks (phase 1) 
[Κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας για την ανακύκλωση των υδάτων: διαχείριση των κινδύνων για την υγεία και το περιβάλλον 
(φάση 1)]. Εθνική στρατηγική για τη διαχείριση της ποιότητας των υδάτων.

(5) R. Maffettone και B. M. Gawlik (2022), Technical Guidance: Water Reuse Risk Management for Agricultural Irrigation Schemes in 
Europe (Τεχνικές κατευθυντήριες γραμμές: Διαχείριση κινδύνου επαναχρησιμοποίησης των υδάτων για συστήματα γεωργικής άρδευσης στην 
Ευρώπη), Ευρωπαϊκή Επιτροπή, Λουξεμβούργο, JRC 129596, 81 σελίδες.
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Ένας εναλλακτικός πίνακας κινδύνων, ο οποίος προτείνεται στο εγχειρίδιο σχεδιασμού ασφάλειας της αποχέτευσης του ΠΟΥ 
(2016), βασίζεται σε μια ημιποσοτική μέθοδο για την οποία απαιτείται αυστηρότερη προσέγγιση (π.χ. με τη χρήση μαθηματικών 
τύπων) για την απόδοση, για κάθε εντοπιζόμενη πηγή κινδύνου ή επικίνδυνο συμβάν, ειδικής αριθμητικής τιμής όσον αφορά την 
πιθανότητα και τη σοβαρότητα, ώστε να προκύψει επίπεδο ή βαθμολογία κινδύνου (πίνακας 3.2).

Πίνακας 3.2

Πίνακας ημιποσοτικής αξιολόγησης κινδύνου (πηγή: εργαλείο 3.4 του εγχειριδίου σχεδιασμού ασφάλειας της αποχέτευσης του ΠΟΥ, 
2016) 

ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ

1 – Ασήμαντη 2 – Ήσσονος 
σημασίας

4 – Μέτρια 8 – Μείζονος 
σημασίας

16 – Κατασ
τροφική

Σπάνια (μάλλον απίθανη) – 1 1 2 4 8 16

Απίθανη – 2 2 4 8 16 32

Ενδεχόμενη – 3 3 6 12 24 48

Πιθανή – 4 4 8 16 32 64

Σχεδόν βέβαιη – 5 5 10 20 40 80

Βαθμολογία κινδύνου 
R = L x S

<6 7-12 13-32 >32

Επίπεδο κινδύνου Χαμηλός 
κίνδυνος

Μέτριος κίνδυνος Υψηλός 
κίνδυνος

Πολύ υψηλός 
κίνδυνος

Στο πλαίσιο μιας ημιποσοτικής προσέγγισης, είναι αναγκαίο να καθοριστούν τα επίπεδα πιθανότητας, με βάση τις πηγές κινδύνου ή 
τα επικίνδυνα συμβάντα, και τα επίπεδα συνεπειών/σοβαρότητας, λαμβανομένων υπόψη, για παράδειγμα, των υπερβάσεων των 
ορίων προστασίας των επικίνδυνων ουσιών στο ανακτημένο νερό και του μεγέθους των σχετικών αποτελεσμάτων για την υγεία. Οι 
ορισμοί αυτοί θα πρέπει να αναπτυχθούν με βάση το συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων και το τοπικό 
πλαίσιο και να λαμβάνουν πάντοτε υπόψη την αρχή της προστασίας της δημόσιας υγείας και τυχόν εφαρμοστέες κανονιστικές 
επιπτώσεις. Στον πίνακα 3.3 και στον πίνακα 3.4 παρέχονται ορισμένοι ορισμοί που έχουν αντληθεί από το πρότυπο ISO 20426 
(2018) και το εγχειρίδιο σχεδιασμού ασφάλειας της αποχέτευσης του ΠΟΥ (2016).

Πίνακας 3.3

Προτεινόμενοι τρόποι μέτρησης των συνεπειών ή της σοβαρότητας των επιπτώσεων (πίνακας 2 του προτύπου ISO 20426:2018· και εργαλείο 3.3 
του ΠΟΥ, 2016) 

ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ (Ή ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ)

Επίπεδο – Περιγραφικός 
δείκτης Περιγραφή παραδείγματος

1 – ΑΣΗΜΑΝΤΗ Πηγή κινδύνου ή επικίνδυνο συμβάν που συνεπάγεται μηδενικές ή αμελητέες επιπτώσεις στην υγεία (1)
σε σύγκριση με τα βασικά επίπεδα.

2 – ΗΣΣΟΝΟΣ 
ΣΗΜΑΣΙΑΣ

Πηγή κινδύνου ή επικίνδυνο συμβάν που ενδέχεται να συνεπάγεται ήσσονος σημασίας επιπτώσεις στην 
υγεία (2).

3 – ΜΕΤΡΙΑ Πηγή κινδύνου ή επικίνδυνο συμβάν που ενδέχεται να συνεπάγεται αυτοπεριοριζόμενες επιπτώσεις 
στην υγεία ή ήσσονος σημασίας νόσο (3).

4 – ΜΕΙΖΟΝΟΣ 
ΣΗΜΑΣΙΑΣ

Πηγή κινδύνου ή επικίνδυνο συμβάν που ενδέχεται να συνεπάγεται νόσο ή τραυματισμό (4), και/ή 
μπορεί να οδηγήσει σε νομική καταγγελία ή νομικό ζήτημα.

5 – ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΙΚΗ Πηγή κινδύνου ή επικίνδυνο συμβάν που ενδέχεται να συνεπάγεται σοβαρή νόσο ή τραυματισμό (5) ή 
ακόμη και απώλεια ζωής, και/ή θα οδηγήσει σε σημαντική έρευνα από ρυθμιστική αρχή με πιθανή 
άσκηση δίωξης.

(1) Μηδενικές ή αμελητέες επιπτώσεις στην υγεία: δεν παρατηρούνται επιπτώσεις στην υγεία.
(2) Ήσσονος σημασίας επιπτώσεις στην υγεία: π.χ. προσωρινά συμπτώματα όπως ερεθισμός, ναυτία και κεφαλαλγία.
(3) Αυτοπεριοριζόμενες επιπτώσεις στην υγεία ή ήσσονος σημασίας νόσος: π.χ. οξεία διάρροια, έμετος, λοίμωξη του ανώτερου αναπνευστικού 

συστήματος, ήσσονος σημασίας τραυματισμός.
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(4) Νόσος ή τραυματισμός: π.χ. ελονοσία, σχιστοσωμίαση, τροφιμογενείς νόσοι από τρηματώδη, χρόνια διάρροια, χρόνια αναπνευστικά 
προβλήματα, νευρολογικές διαταραχές, κατάγματα των οστών.

(5) Σοβαρή νόσος ή τραυματισμός: π.χ. σοβαρή δηλητηρίαση, απώλεια άκρων, σοβαρά εγκαύματα, πνιγμός.

Πίνακας 3.4

Προτεινόμενοι τρόποι μέτρησης της πιθανότητας επέλευσης συμβάντων έκθεσης (πίνακας 3 του προτύπου ISO 20426:2018 και 
εργαλείο 3.3 του ΠΟΥ, 2016) 

ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ

Επίπεδο – Περιγραφικός 
δείκτης Περιγραφή παραδείγματος

A – ΣΠΑΝΙΑ Δεν έχει συμβεί στο παρελθόν και είναι εξαιρετικά απίθανο να συμβεί σε εύλογο χρονικό διάστημα (1).
Β – ΑΠΙΘΑΝΗ Δεν έχει συμβεί στο παρελθόν, αλλά μπορεί να συμβεί σε εξαιρετικές περιστάσεις σε εύλογο χρονικό 

διάστημα.
Γ – ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΗ Μπορεί να έχει συμβεί στο παρελθόν και/ή μπορεί να συμβεί υπό κανονικές συνθήκες σε εύλογο 

χρονικό διάστημα.
Δ – ΠΙΘΑΝΗ Έχει παρατηρηθεί στο παρελθόν και/ή είναι πιθανό να συμβεί υπό κανονικές συνθήκες σε εύλογο 

χρονικό διάστημα.
E – ΣΧΕΔΟΝ ΒΕΒΑΙΗ Έχει παρατηρηθεί συχνά στο παρελθόν και/ή θα συμβεί σχεδόν σίγουρα στις περισσότερες περιπτώσεις 

σε εύλογο χρονικό διάστημα.
(1) Το εύλογο χρονικό διάστημα εξαρτάται από το επίπεδο κινδύνου και την κατά τόπον αρμοδιότητα.

Τα επίπεδα εντοπισθέντος κινδύνου που συνδέονται με πηγές κινδύνου/επικίνδυνα συμβάντα ανά οδό έκθεσης και αποδέκτη θα 
καθορίσουν τις προτεραιότητες για τη διαχείριση κινδύνου και τυχόν προληπτικά μέτρα που θα μειώσουν τον κίνδυνο ή τους 
κινδύνους. Για παράδειγμα, εάν το επίπεδο κινδύνου είναι μέτριο ή υψηλότερο, ένα προληπτικό μέτρο θα πρέπει να μειώνει το 
επίπεδο κινδύνου. Η αξιολόγηση αυτή θα μπορούσε να περιλαμβάνει την αξιολόγηση τυχόν προληπτικών μέτρων που 
εφαρμόζονται ήδη και τον προσδιορισμό πρόσθετων μέτρων/δράσεων για τις εν λόγω πηγές κινδύνου όταν δεν υπάρχουν ή δεν 
εφαρμόζονται αποτελεσματικά μέτρα. Εάν ένα προληπτικό μέτρο μπορεί να ελέγξει επαρκώς τον κίνδυνο, τότε οι δράσεις ενδέχεται 
να απαιτούν τη θέσπιση μεθόδων παρακολούθησης και άλλων μεθόδων επιχειρησιακού ελέγχου για τη διασφάλιση της 
λειτουργικότητάς του. Η προσέγγιση πολλαπλών φραγμών, με την εφαρμογή πολλαπλών προληπτικών μέτρων και φραγμών, 
παρέχει πιο αξιόπιστη διαχείριση κινδύνου απ’ ό,τι ένα μεμονωμένο μέτρο ή φραγμός. Τα επιλεγμένα προληπτικά μέτρα και 
φραγμοί θα πρέπει στη συνέχεια να αξιολογηθούν εκ νέου προκειμένου να εξακριβωθεί αν τα επίπεδα κινδύνου έχουν μειωθεί, 
όπως στο παράδειγμα του πίνακα 3.5.

Πίνακας 3.5

Παράδειγμα αξιολόγησης και διαχείρισης κινδύνου για πιθανή επαφή με παθογόνα βακτήρια σε ανακτημένο νερό στο σημείο τελικής 
χρήσης, κατόπιν προσαρμογής από τον πίνακα 5 του προτύπου ISO 20426:2018 

Πηγή 
κινδύνου

Πηγή 
λυμάτων

Προβλε
πόμενη 
τελική 
χρήση

Επικίνδυνο 
συμβάν

Μέγιστος κίνδυνος
Προληπτικό 

μέτρο

Υπολειπόμενος κίνδυνος

Συνέ
πεια

Πιθαν
ότητα Κίνδυνος Συνέπεια Πιθαν

ότητα Κίνδυνος

Παθογ
όνα 
βακ
τήρια (π. 
χ. 
E. coli)

Αστικά 
λύματα:

Γεωρ
γική 
χρήση

Λοίμωξη 
μέσω επαφής 
ή κατάποσης 
ανακτημέ
νου νερού (π. 
χ. κατά τη 
διάρκεια 
πρακτικών 
άρδευσης)

Μείζο
νος 
σημα
σίας

Πιθαν
ή

Υψηλός 
(βάσει 
του 
πίνακα
3.1)

Έλεγχος 
πηγής

Μείζο
νος 
σημα
σίας (1)

Σπά
νια (2)

Χαμηλ
ός

Έλεγχος 
επεξεργα
σίας (π.χ. 
απολύ
μανση)
Έλεγχος 
τελικής 
χρήσης (π.χ. 
χρήση 
φραγμών και 
μέσων 
ατομικής 
προστασίας)
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(1) Η συνέπεια (σοβαρότητα) εξαρτάται από τις αρνητικές επιπτώσεις στην υγεία λόγω της έκθεσης του αποδέκτη στα παθογόνα βακτήρια και δεν 
μεταβάλλεται με την εφαρμογή προληπτικού μέτρου.

(2) Η χρήση προληπτικών μέτρων (π.χ. απολύμανση, χρήση φραγμών και μέσων ατομικής προστασίας) μειώνει την πιθανότητα έκθεσης του 
αποδέκτη στην πηγή κινδύνου.

Σημ.: Παραδείγματα προληπτικών μέτρων και φραγμών παρουσιάζονται στο παράρτημα 4.

Αξιολόγηση περιβαλλοντικού κινδύνου για τους πόρους γλυκών υδάτων

Ενώ η αξιολόγηση κινδύνου για την υγεία επικεντρώνεται στους ανθρώπινους αποδέκτες, η αξιολόγηση περιβαλλοντικού κινδύνου 
εκτιμά τυχόν πιέσεις στα στοιχεία του περιβάλλοντος που ενδέχεται να επηρεαστούν από τη χρήση ανακτημένου νερού για 
γεωργική άρδευση. Για την εκτίμηση αυτή απαιτείται λεπτομερής χαρακτηρισμός των τοπικών γεωλογικών-υδρογεωλογικών 
συνθηκών στις οποίες βρίσκεται το σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Για τον σκοπό αυτόν μπορεί να αξιοποιηθεί το 
σύνολο χωρικών δεδομένων WISE EIONET (6), το οποίο περιλαμβάνει πληροφορίες σχετικά με τις ευρωπαϊκές περιοχές λεκανών 
απορροής ποταμών, τις υπομονάδες λεκανών απορροής ποταμών, τα σώματα επιφανειακών υδάτων, τα σώματα υπόγειων υδάτων 
και τους τόπους παρακολούθησης. Η διαδικασία που προτείνεται εν προκειμένω, η οποία έχει αναπτυχθεί σύμφωνα με την 
ενότητα 6.3 του προτύπου ISO 16075-1 (2020) και το σημείο 4.2 των κατευθυντήριων γραμμών της Αυστραλίας (2006), 
αποσκοπεί στην παροχή κατευθύνσεων στους επαγγελματίες του τομέα της ύδρευσης σχετικά με την αξιολόγηση των επιπτώσεων 
των πηγών κινδύνου του ανακτημένου νερού στους πόρους γλυκών υδάτων (επιφανειακά και υπόγεια ύδατα).

Στάδιο 1 – Έλεγχος των πηγών κινδύνου

Σύγκριση των πηγών κινδύνου στο ανακτημένο νερό με γνωστές τιμές από κανονισμούς, οδηγίες, πρότυπα και κατευθυντήριες 
γραμμές, ανάλογα με το δυνητικά επηρεαζόμενο περιβαλλοντικό σύστημα (βλ. διάγραμμα 3 της παρούσας ανακοίνωσης). Η 
σύγκριση αυτή θα μπορούσε να περιλαμβάνει μέγιστες επιτρεπόμενες συγκεντρώσεις ή πρότυπα ποιότητας περιβάλλοντος (ΠΠΠ) 
για ρυθμιζόμενες επιμολυντικές ουσίες στα δυνητικά εκτιθέμενα περιβαλλοντικά συστήματα, η συμμόρφωση των οποίων θα 
διασφαλίζει, στις περισσότερες περιπτώσεις, την προστασία των εκτιθέμενων περιβαλλόντων. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί το 
χειρότερο σενάριο, στο οποίο η συγκέντρωση του 95ου εκατοστημορίου ή η μέγιστη καταγεγραμμένη συγκέντρωση συγκρίνεται 
με τη χαμηλότερη κατευθυντήρια τιμή της (π.χ. ΠΠΠ). Θα πρέπει επίσης να εντοπίζονται επικίνδυνα συμβάντα που συνδέονται με 
την ελευθέρωση αυτών των πηγών κινδύνου (π.χ. διαρροές από αγωγούς ή συστήματα διανομής ανακτημένου νερού).

Στάδιο 2 – Πιθανότητα να φθάσουν οι ουσίες στον περιβαλλοντικό αποδέκτη

Η πιθανότητα θα μπορούσε να εκτιμηθεί με τη διερεύνηση του αν οι πηγές κινδύνου θα μπορούσαν να φθάσουν στον 
περιβαλλοντικό αποδέκτη και με την εξέταση τυχόν εφαρμοζόμενων προληπτικών μέτρων και φραγμών. Για τα υπόγεια και τα 
επιφανειακά ύδατα, η πιθανότητα θα εξαρτηθεί από τις υδρογεωλογικές συνθήκες του τόπου (π.χ. παρουσία υδροφόρου 
ορίζοντα), την πιθανότητα μετακίνησης της ουσίας στη μη κορεσμένη ζώνη για διήθηση (π.χ. τύπος εδάφους και χαρακτηριστικά 
της πηγής κινδύνου), καθώς και από το είδος των συνθηκών άρδευσης (π.χ. γεωργικές πρακτικές, ανάγκες καλλιεργειών, τύπος 
εδάφους, πιθανότητα υπερχείλισης του ανακτημένου νερού από συστήματα αποστράγγισης).

Στάδιο 3 – Συνέπειες/σοβαρότητα της βλάβης

Τα επίπεδα συνεπειών ή σοβαρότητας της βλάβης εξαρτώνται από την αρχική ποιοτική κατάσταση των επιφανειακών ή υπόγειων 
υδάτων. Τα επίπεδα σοβαρότητας θα μπορούσαν να καθορίσουν τον βαθμό στον οποίο η συγκέντρωση κινδύνου θα έχει αρνητικές 
επιπτώσεις στο περιβαλλοντικό σύστημα. Για παράδειγμα, το επίπεδο σοβαρότητας της βλάβης εξαρτάται από τον βαθμό στον 
οποίο μια πηγή κινδύνου θα μπορούσε να συμβάλει στην υποβάθμιση της κατάστασης του υπό εξέταση υδάτινου σώματος. Τα 
επίπεδα συνεπειών θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν και άλλους παράγοντες, για παράδειγμα αν η πηγή υδάτων χρησιμοποιείται 
για την παραγωγή νερού για ανθρώπινη κατανάλωση.

Στάδιο 4 – Αξιολόγηση των επιπέδων κινδύνου

Μετά τον εντοπισμό όλων των πηγών κινδύνου και τον προσδιορισμό των επιπέδων πιθανότητας και σοβαρότητάς τους (με την 
απόδοση είτε ποιοτικού επιπέδου είτε αριθμητικής τιμής), μπορεί να χρησιμοποιηθεί ποσοτικός ή ημιποσοτικός πίνακας για την 
αξιολόγηση των επιπέδων κινδύνου, όπως οι πίνακες που προτείνονται για την αξιολόγηση του κινδύνου για την υγεία 
(πίνακες 3.1 και 3.2).

Η πιθανότητα να φθάσει συγκεκριμένη ουσία σε υδάτινο σώμα μπορεί να εκτιμηθεί με τη χρήση των ακόλουθων εργαλείων του 
προτύπου ISO 16075-1 (2020), με τα οποία αξιολογείται η τρωτότητα των υπόγειων και των επιφανειακών υδάτων στη διήθηση 
ή την απορροή του ανακτημένου νερού, αντίστοιχα. Με το εργαλείο αυτό, τα επιφανειακά και τα υπόγεια ύδατα ταξινομούνται σε 
τέσσερις ομάδες ευαισθησίας, οι οποίες βασίζονται στις υδρογεωλογικές συνθήκες των υπόγειων υδάτων και στην παρουσία 
συστήματος αποστράγγισης για τον έλεγχο της απορροής στα επιφανειακά ύδατα (πίνακας 3.6).

(6) Διατίθεται στη διεύθυνση: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-eionet-spatial-3
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Πίνακας 3.6

Ορισμός ομάδων ευαισθησίας για τα επιφανειακά και υπόγεια ύδατα (πηγή: ενότητα 6.3.3 και παράρτημα Δ του προτύπου 
ISO 16075-1:2020) 

Ομάδα ευαισθησίας Επιφανειακά ύδατα Υπόγεια ύδατα

Υψηλή (I) Παρουσία επιφανειακής απορροής κατά την 
άρδευση ή παρουσία επιφανειακής συσσώρευσης, 
η οποία είναι πιθανό να εκπλυθεί κατά τη διάρκεια 
βροχοπτώσεων.

Παρουσία υδροφόρου ορίζοντα χωρίς περιορισμό κάτω 
από την αρδευόμενη περιοχή με περιεκτικότητα σε 
άργιλο (2) < 5 % εντός του ανώτερου στρώματος του 
εδάφους βάθους 2 m.
Παρουσία υδροφόρου ορίζοντα σε βάθος μικρότερο των 
5 m.

Μέτρια (II) Ο σχεδιασμός και η λειτουργία του συστήματος 
άρδευσης αποτρέπουν την επιφανειακή απορροή.
Παρουσία αβαθούς υπόγειου συστήματος 
αποστράγγισης (βάθους 80 cm ή μικρότερου).

Παρουσία υδροφόρου ορίζοντα σε βάθος άνω των 5 m από 
την επιφάνεια με περιεκτικότητα σε άργιλο 15 έως 40 % 
εντός του ανώτερου στρώματος του εδάφους βάθους 2 m.

Χαμηλή (III) Ο σχεδιασμός και η λειτουργία του συστήματος 
άρδευσης αποτρέπουν την επιφανειακή απορροή.
Παρουσία συστήματος αποστράγγισης σε βάθος 
(άνω των 80 cm).

Παρουσία υδροφόρου ορίζοντα σε βάθος άνω των 5 m με 
περιεκτικότητα σε άργιλο > 40 % εντός του ανώτερου 
στρώματος του εδάφους βάθους 2 m.

Μηδενική (IV) Ο σχεδιασμός και η λειτουργία του συστήματος 
άρδευσης αποτρέπουν την επιφανειακή απορροή.
Το σύστημα άρδευσης δεν περιλαμβάνει την 
αποστράγγιση (1).

Δεν υπάρχει υδροφόρος ορίζοντας κάτω από την 
αρδευόμενη περιοχή ούτε υδρογεωλογική συνέχεια που θα 
είναι πιθανό να μεταφέρει το νερό σε κοντινό υδροφόρο 
ορίζοντα (3).

(1) Η διέλευση στο υπόγειο τμήμα παρέχει διήθηση των επιμολυντικών ουσιών. Η ύπαρξη αποτελεσματικής αποστράγγισης του εδάφους μειώνει 
την περιεκτικότητα του εδάφους σε νερό, αλλά μπορεί να οδηγήσει σε αύξηση των φορτίων στα συστήματα επιφανειακών υδάτων.

(2) Η περιεκτικότητα σε άργιλο μπορεί να προσδιοριστεί με ανάλυση κοσκινίσματος.
(3) Η ομάδα πρέπει να επιλέγεται μόνο μετά τη διενέργεια υδρογεωλογικής ανάλυσης. Ελλείψει σαφούς γνώσης της υπόγειας γεωλογίας- 

υδρογεωλογίας, ο τόπος θα πρέπει να αντιμετωπίζεται σαν να υπήρχε υδροφόρος ορίζοντας κάτω από την αρδευόμενη περιοχή.

Ο συνδυασμός των ομάδων ευαισθησίας για τα υπόγεια και τα επιφανειακά ύδατα με το επίπεδο της διήθησης στα υπόγεια ύδατα ή 
της επιφανειακής απορροής, αντίστοιχα, μπορεί να αποτελεί ένδειξη του επιπέδου τρωτότητας του υδάτινου σώματος 
(πίνακας 3.7).
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Πίνακας 3.7

Παράδειγμα επιπέδου τρωτότητας (1) των υπόγειων και επιφανειακών υδάτων (πηγή: πίνακας Δ.1 του προτύπου ISO 16075-1:2020) 

ΡΥΘΜΟΣ ΔΙΗΘΗΣΗΣ

Απουσία 
διήθησης στα 

υπόγεια ύδατα

Χαμηλή διήθηση 
στα υπόγεια 

ύδατα

Μέτρια διήθηση 
στα υπόγεια 

ύδατα

Υψηλή διήθηση 
στα υπόγεια ύδατα

I II III IV

Ευαισθησία στα 
υπόγεια ύδατα

Αβαθής 
υδροφόρος 
ορίζοντας ή 

χωρίς 
προστασία από 

άργιλο

I 1 2 3 3

Βαθύς 
υδροφόρος 

ορίζοντας με 
προστασία από 

άργιλο

II 1 2 2 3

Βαθύς 
υδροφόρος 

ορίζοντας με 
σημαντική 

προστασία από 
άργιλο

III 1 1 2 2

Απουσία 
υδροφόρου 
ορίζοντα με 
υδρολογική 

συνέχεια με την 
περιοχή

IV 1 1 2 2

Ευαισθησία στα επιφανειακά ύδατα

3 3 2 1

IV III II I

Υψηλή 
επιφανειακή 

απορροή

Μέτρια 
επιφανειακή 

απορροή

Χαμηλή 
επιφανειακή 

απορροή

Απουσία 
επιφανειακής 

απορροής

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ ΑΠΟΡΡΟΗ

(1) (1) Ο όρος τρωτότητα αντικαθιστά τον αρχικό όρο κίνδυνος που χρησιμοποιείται στον πίνακα Γ1 του προτύπου ISO 16075-1 (2020), ώστε να 
αποφεύγεται η παρερμηνεία με τον όρο επίπεδα κινδύνου που χρησιμοποιείται στην παρούσα ανακοίνωση για την ένδειξη του συνδυασμού της 
πιθανότητας με τη σοβαρότητα της βλάβης σύμφωνα με τους πίνακες 3.1 και 3.2.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4 

Προληπτικά μέτρα και φραγμοί – ενδεικτικά παραδείγματα 

Στο παρόν παράρτημα παρέχονται παραδείγματα προληπτικών μέτρων και φραγμών που θα μπορούσαν να εφαρμοστούν σε 
σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων, σύμφωνα με τα άρθρα 5 και 6 και το παράρτημα I τμήμα 2 του κανονισμού. Τα 
παραδείγματα αποσκοπούν στην παρουσίαση του είδους της ανάλυσης που απαιτείται για τον προσδιορισμό του είδους και του 
αριθμού των προληπτικών μέτρων και φραγμών, ανάλογα με τον τύπο των καλλιεργειών και την κατηγορία ποιότητας νερού, με 
βάση διεθνή πρότυπα και πρακτικές. Είναι σκόπιμο να επισημανθεί ότι η ανάλυση πρέπει να διενεργείται βάσει κατά περίπτωση 
εξέτασης, λαμβανομένου υπόψη του συγκεκριμένου πλαισίου. Επομένως, δεν θα πρέπει να θεωρείται ότι τα παραδείγματα που 
παρουσιάζονται κατωτέρω εφαρμόζονται αυτομάτως σε όλες τις περιπτώσεις και σε κάθε πιθανή περίσταση.

Τα παραδείγματα αναπτύχθηκαν βάσει των απαιτήσεων του κανονισμού και των υφιστάμενων διεθνών προτύπων και πρακτικών: 
κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας (2006), κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ (2006) και πρότυπο ISO 16075-2:2020. 
Στον πίνακα 4.1 παρουσιάζονται προληπτικά μέτρα που θα μπορούσαν να εξεταστούν σε διάφορα μέρη του συστήματος 
επαναχρησιμοποίησης των υδάτων.

Πίνακας 4.1

Παραδείγματα προληπτικών μέτρων για σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων (ενδεικτικός κατάλογος). Πηγές: σημείο 7 του 
παραρτήματος II του κανονισμού, πλαίσιο 2.6 και προσάρτημα 3 των κατευθυντήριων γραμμών της Αυστραλίας (2006) (1), 

κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ (2006) (2)

Είδος προληπτικού μέτρου Παραδείγματα Σημείωση

Προστασία των πηγών 
αστικών λυμάτων

— πρόληψη ή διαχείριση των βιομηχανικών απορρίψεων στα 
αστικά λύματα με τη διασφάλιση της εκπλήρωσης των απαι
τήσεων της ισχύουσας ενωσιακής και τοπικής νομοθεσίας

— προστασία των ομβρίων υδάτων από ζωικά και ανθρώπινα 
απόβλητα

— έλεγχος του τύπου των υδάτων που απορρίπτονται στο απο
χετευτικό σύστημα (π.χ. καθορισμός ορίων)

–

Πρόσθετη επεξεργασία 
υγρών αποβλήτων από 
σταθμούς επεξεργασίας 
αστικών λυμάτων

— διαδικασίες επεξεργασίας για τη μείωση των μικροβιολογικών 
και χημικών ρύπων στα υγρά απόβλητα (π.χ. πρόσθετα μέτρα 
απολύμανσης ή απομάκρυνσης ρύπων)

–

Προστασία και συντήρηση 
του συστήματος 
αποθήκευσης ανακτημένου 
νερού

— χρήση ζωνών απομόνωσης
— αποφυγή της ανάπτυξης αλγών με ελαχιστοποίηση του φωτός 

(π.χ. κάλυψη του συστήματος αποθήκευσης)
— συντήρηση της αποστράγγισης και των τόπων (π.χ. κάλυψη 

εδάφους, ισοζύγιο θρεπτικών ουσιών)
— αποτροπή ανάδρομης ροής και έλεγχος διασυνδεδεμένων 

υδραυλικών εγκαταστάσεων
— χημική επεξεργασία για την αποφυγή απόφραξης ή βακτηρια

κής αναζωπύρωσης

Για περαιτέρω παραδείγματα, 
βλ. πρότυπο  
ISO 20419:2018 (1)

Έλεγχος και συντήρηση 
συστημάτων διανομής και 
υδραυλικών εγκαταστάσεων

— υιοθέτηση κωδίκων ορθής πρακτικής για τις υδραυλικές εγκα
ταστάσεις ανακτημένου νερού (π.χ. χρωματική κωδικοποίηση)

— αποφυγή σύνδεσης υδραυλικών εγκαταστάσεων πόσιμου 
νερού με υδραυλικές εγκαταστάσεις ανακτημένου νερού (π. 
χ. εγκατάσταση διακένου αέρα ή διατάξεων για την αποτροπή 
της ανάδρομης ροής)

Για περαιτέρω παραδείγματα, 
βλ. πρότυπο ISO 20419:2018

(1) NRMMC–EPHC–AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks (phase 1) 
[Κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας για την ανακύκλωση των υδάτων: διαχείριση των κινδύνων για την υγεία και το περιβάλλον 
(φάση 1)]. Εθνική στρατηγική για τη διαχείριση της ποιότητας των υδάτων.

(2) ΠΟΥ, 2006. WHO Guidelines for the safe use of wastewater, excreta and greywater. Volume II: Wastewater use in agriculture 
(Κατευθυντήριες γραμμές του ΠΟΥ για την ασφαλή χρήση των λυμάτων, των περιττωμάτων και των απόνερων. Τόμος ΙΙ: Χρήση λυμάτων στη 
γεωργία).
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Ειδικές απαιτήσεις για τα 
συστήματα άρδευσης (π.χ. 
στάγδην ή υπόγεια, 
ψεκασμός, 
μικροεκτοξευτήρες) και τις 
γεωργικές εκτάσεις

— καθορισμός ελάχιστων αποστάσεων ασφαλείας για τη μείωση 
της έκθεσης του ανθρώπου και του περιβάλλοντος (από επι
φανειακά ύδατα, συμπεριλαμβανομένων πηγών για εκτρεφό
μενα ζώα, ή δραστηριότητες όπως υδατοκαλλιέργεια, ιχθυο
καλλιέργεια, υδατοκαλλιέργεια οστρακοειδών, κολύμβηση 
και άλλες υδατικές δραστηριότητες)

— έλεγχος της κλίσης του πρανούς, κορεσμός νερού σε αγρούς 
και καρστικές περιοχές

— έλεγχος της απόφραξης των εκτοξευτήρων σε συστήματα 
στάγδην άρδευσης

— έλεγχος του ρυθμού εφαρμογής για την ελαχιστοποίηση των 
επιπτώσεων στα περιβάλλοντα υποδοχής, συμπεριλαμβανο
μένων των εδαφών, των υπόγειων και των επιφανειακών υδά
των (π.χ. αισθητήρες υγρασίας στο έδαφος, προσδιορισμός 
ισοζυγίου νερού και ισοζυγίου θρεπτικών ουσιών, μηχανισμοί 
για τη μείωση των επιπτώσεων από την αλατότητα και τη 
νατρίωση)

— έλεγχος του χρόνου εφαρμογής (π.χ. περιορισμός της άρδευ
σης μόνο τη νύχτα)

— έλεγχος της υδραυλικής πίεσης και των στραγγιστικών αγω
γών ανασχέσεως ροής

— ειδικές απαιτήσεις για την άρδευση με καταιονισμό (π.χ. μέγι
στη ταχύτητα ανέμου, αποστάσεις μεταξύ ψεκαστήρων και 
ευαίσθητων περιοχών· εγκατάσταση συστημάτων για την ελα
χιστοποίηση της παραγωγής αερολυμάτων σε συστήματα 
άρδευσης με ψεκασμό και στάγδην άρδευσης)

–

Ειδικές απαιτήσεις για την 
άρδευση των καλλιεργειών — χρήση πρόσθετων φραγμών*

* Βλ. πίνακα 4.2 του παρόντος 
παραρτήματος και πίνακα 1 του 
παραρτήματος II του 
κανονισμού.

Έλεγχος της πρόσβασης και 
χρήση σηματοδότησης

— χρήση περιφράξεων (π.χ. απλά κιγκλιδώματα, πλέγμα ασφα
λείας ανάλογα με την ποιότητα του ανακτημένου νερού)

— χρήση σηματοδότησης για την ένδειξη ότι το νερό δεν είναι 
κατάλληλο για πόση (π.χ. «Ανακτημένο νερό – Μην πίνετε») ή 
άλλων ειδών σηματοδότησης (π.χ. «Χρήση ανακτημένου 
νερού – Μην εισέρχεστε όταν πραγματοποιείται άρδευση»)

— έλεγχος πρόσβασης: μέθοδοι, ρυθμοί και χρόνοι εφαρμογής

Προστασία των εργαζομένων 
και των γεωργών

— χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ)
— εκπαίδευση και κατάρτιση σχετικά με την υγιεινή (π.χ. συχνό 

πλύσιμο των χεριών)
— εκπαίδευση και κατάρτιση σχετικά με τον έλεγχο του εξοπλι

σμού (π.χ. σχετικά με την αποτροπή της ανάδρομης ροής και 
τον έλεγχο των διασυνδέσεων, την ορθή εγκατάσταση υδραυ
λικών εγκαταστάσεων και συσκευών, τη διαχείριση βάσει βέλ
τιστων πρακτικών)

(1) ISO 20419:2018 Treated wastewater reuse for irrigation – Guidelines for the adaptation of irrigation systems and practices to treated 
wastewater (Επαναχρησιμοποίηση επεξεργασμένων λυμάτων για άρδευση – Κατευθυντήριες γραμμές για την προσαρμογή των συστημάτων και 
πρακτικών άρδευσης στα επεξεργασμένα λύματα)

Σύμφωνα με το παράρτημα I ενότητα 2 του κανονισμού, κάθε ειδική κατηγορία καλλιέργειας πρέπει να αρδεύεται με τις αντίστοιχες 
κατηγορίες ελάχιστης ποιότητας νερού που αναφέρονται στον πίνακα 1. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί χαμηλότερη κατηγορία 
ποιότητας νερού εάν χρησιμοποιούνται κατάλληλοι πρόσθετοι φραγμοί, οι οποίοι έχουν ως αποτέλεσμα την επίτευξη των 
απαιτήσεων ποιότητας της κατηγορίας για τη συγκεκριμένη κατηγορία καλλιέργειας. Στον πίνακα 4.2 παρατίθενται παραδείγματα 
σχετικά με τον τρόπο συνδυασμού των κατηγοριών ποιότητας του ανακτημένου νερού και των εγκεκριμένων φραγμών για την 
άρδευση συγκεκριμένης κατηγορίας σύμφωνα με τις συστάσεις του προτύπου ISO 16075-2 (2020).
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Πίνακας 4.2

Παραδείγματα σχετικά με τον τρόπο υπολογισμού του αριθμού και των τύπων φραγμών με βάση τον τύπο καλλιέργειας και τις απαιτούμενες κατηγορίες ποιότητας του ανακτημένου νερού σύμφωνα με τον 
πίνακα 1 του παραρτήματος 1 του κανονισμού, λαμβανομένων υπόψη του πίνακα 3 και του πίνακα 2 του προτύπου ISO 16075-2:2020 (που αναφέρονται στην παρούσα ανακοίνωση ως πίνακας 2 και 

πίνακας 3, αντίστοιχα) και του πίνακα A.1 του προτύπου ISO 16075-2:2020 Οι φραγμοί ανταποκρίνονται στα κριτήρια υπό την προϋπόθεση ότι εφαρμόζονται ορθές πρακτικές 

Κατηγορία καλλιέργειας
(Παράρτημα 1 πίνακας 1 

του κανονισμού) (1)

Παραδείγματα καλλιεργειών
(Πίνακας A.1 του προτύπου 

ISO 16075-2:2020) (2)

Κατηγορία 
ποιότητας του 
ανακτημένου 

νερού
(Παράρτημα 1 
πίνακας 1 του 
κανονισμού)17

Αριθμός 
απαιτούμενων 

φραγμών
(Πίνακας 3 του 

προτύπου 
ISO

16075-2:202
0 (3) = πίνακας 2 

της παρούσας 
ανακοίνωσης)

Πιθανοί εγκεκριμένοι φραγμοί
(Πίνακας A.1 του προτύπου ISO 16075-2:2020 και 

πίνακας 2 του προτύπου 
ISO 16075-2:2020 (4) = πίνακας 3 της παρούσας 

ανακοίνωσης)

Αριθμός 
φραγμών 

(πίνακας 2 του 
προτύπου 

ISO
16075-2:20

20 = πίνακας 3 
της παρούσας 
ανακοίνωσης)

Σημείωση

Όλες οι καλλιέργειες 
εδώδιμων φυτών που 
καταναλώνονται ωμά 
των οποίων το βρώσιμο 
τμήμα έρχεται σε άμεση 
επαφή με ανακτημένο 
νερό και τα ριζώδη φυτά 
που καταναλώνονται 
ωμά

Καλλιέργειες φυλλωδών φυτών που 
καλλιεργούνται στην επιφάνεια του 
εδάφους και καταναλώνονται ωμά (π. 
χ. μαρούλι, σπανάκι, ασιατικό λάχανο, 
λάχανο, σέλινο).
Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
καταναλώνονται ωμά, τα οποία 
αναπτύσσονται πάνω από το έδαφος 
και τα βρώσιμα μέρη των οποίων 
βρίσκονται < 25 cm πάνω από την 
επιφάνεια του εδάφους (π.χ. πιπεριές, 
τομάτες, αγγούρια, κολοκυθάκια, 
φασολάκια).

Α 0 – 0 –

Β 1

Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης
Ή
Πρόσθετη απολύμανση στον αγρό (χαμηλό 
επίπεδο)

1 –

Γ 3

Απολύμανση υψηλού επιπέδου +
Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης 2+1 –

Υπόγεια στάγδην άρδευση, όπου το νερό δεν 
ανέρχεται στην επιφάνεια του εδάφους μέσω 
τριχοειδικής δράσης +
Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης*

3 (+1)

* Το ανθεκτικό στον ήλιο 
φύλλο κάλυψης αποτελεί 
πρόσθετο φραγμό για την 
πρόληψη της επαφής μέσω 
της τριχοειδικής δράσης 
της στάγδην άρδευσης.
–

Δ Απαγορεύεται* – –

* Σύμφωνα με τον πίνακα 3 
του προτύπου  
ISO 16075:2020 και τη 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ 3 του 
πίνακα A.1: Τα υγρά 
απόβλητα μέτριας 
ποιότητας (Δ) δεν θα πρέπει 
να χρησιμοποιούνται για 
την άρδευση λαχανικών.

Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
μπορούν να καταναλωθούν ωμά, τα 
οποία αναπτύσσονται στο έδαφος (π. 
χ. καρότα, ραφανίδες, κρεμμύδια)

Α 0 – – –

Β 1 Απολύμανση χαμηλού επιπέδου 1 –

Γ 3 Δεν φαίνεται να είναι δυνατός ο συνδυασμός 
εγκεκριμένων φραγμών – –
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Δ Απαγορεύεται* – –

* Σύμφωνα με τον πίνακα 3 
του προτύπου  
ISO 16075:2020 και τη 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ 3 του 
πίνακα A.1: Τα υγρά 
απόβλητα μέτριας 
ποιότητας (Δ) δεν θα πρέπει 
να χρησιμοποιούνται για 
την άρδευση λαχανικών.

Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
καταναλώνονται ωμά, τα οποία 
αναπτύσσονται πάνω από το έδαφος 
και τα βρώσιμα μέρη των οποίων 
βρίσκονται > 25 cm πάνω από την 
επιφάνεια του εδάφους*
* με βρώσιμο φλοιό

Α 0 – – –

Β 1

Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης
Ή
Πρόσθετη απολύμανση στον αγρό (χαμηλού 
επιπέδου)

1 –

Γ 3

Απολύμανση χαμηλού επιπέδου +
Στάγδην άρδευση χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. σε 
ύψος 25 cm ή μεγαλύτερο πάνω από το έδαφος +
Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης

1+1+1 –

Γ 3
Απολύμανση υψηλού επιπέδου
Στάγδην άρδευση χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. σε 
ύψος 25 cm ή μεγαλύτερο πάνω από το έδαφος

2+1 –

Καλλιέργειες εδώδιμων 
φυτών που 
καταναλώνονται ωμά 
όταν το βρώσιμο μέρος 
παράγεται πάνω από το 
έδαφος και δεν βρίσκεται 
σε άμεση επαφή με 
ανακτημένο νερό, 
καλλιέργειες εδώδιμων 
φυτών που 
μεταποιούνται και 
καλλιέργειες μη 
εδώδιμων φυτών, 
συμπεριλαμβανομένων 
των καλλιεργειών που 
χρησιμοποιούνται για τη 
διατροφή 
γαλακτοπαραγωγικών 
ζώων ή ζώων που 
παράγουν κρέας

Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
καλλιεργούνται στο έδαφος και 
μπορούν να καταναλωθούν ωμά μετά 
από αποφλοίωση (π.χ. καρπούζι, 
πεπόνι, μπιζέλια)

Α 0 – – –

Β 0 – –
Ο μη βρώσιμος φλοιός (ή η 
αποφλοίωση) λογίζεται ως 
ένας φραγμός

Γ 2

Στάγδην άρδευση χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. σε 
ύψος 25 cm ή μεγαλύτερο πάνω από το έδαφος
Ή
Άρδευση με καταιονισμό και άρδευση με 
μικροεκτοξευτήρες χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. 
σε ύψος 25 cm ή μεγαλύτερο από τον 
εκτοξευτήρα νερού +
Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης (σε στάγδην 
άρδευση, όπου το φύλλο διαχωρίζει την άρδευση 
από τα λαχανικά)

1+1 –

Απολύμανση χαμηλού επιπέδου +
Στάγδην άρδευση χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. σε 
ύψος 25 cm ή μεγαλύτερο πάνω από το έδαφος

1+1 –
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Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
καλλιεργούνται πάνω από το έδαφος, 
όπου το βρώσιμο μέρος βρίσκεται σε 
ύψος < 25 cm πάνω από την 
επιφάνεια του εδάφους, τα οποία 
καταναλώνονται μαγειρεμένα ή 
μεταποιημένα (π.χ. μελιτζάνες, 
κολοκύθες, πράσινα φασόλια, 
αγκινάρες)

Α 0 – – –

Β 0 – – –

Γ 2

Απολύμανση χαμηλού επιπέδου +
Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης 1+1 –

Υπόγεια στάγδην άρδευση, όπου το νερό δεν 
ανέρχεται στην επιφάνεια του εδάφους μέσω 
τριχοειδικής δράσης +
Ανθεκτικό στον ήλιο φύλλο κάλυψης για 
πρόσθετη προστασία

3+1 –

Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
καταναλώνονται μαγειρεμένα και 
αναπτύσσονται στο έδαφος (π.χ. 
πατάτες)

Β 0 – – –

Γ 2 Απολύμανση υψηλού επιπέδου 2 –

Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
αναπτύσσονται πάνω από το έδαφος 
και μπορούν να καταναλωθούν μετά 
από ξήρανση και μαγείρεμα (ξερά 
φασόλια, φακές)

Β 0 – – –

Γ 2
Απολύμανση υψηλού επιπέδου
Ή
Παρατεταμένη ξήρανση με αέρα*

2
* Ανάλογα με τις 
καλλιέργειες και τις 
καιρικές συνθήκες

Καλλιέργειες εδώδιμων φυτών που 
αναπτύσσονται πάνω από το έδαφος, 
π.χ. σε ύψος > 50 cm ή μεγαλύτερο 
από το έδαφος, με βρώσιμο φλοιό 
(οπωρώνες φρούτων με βρώσιμο 
φλοιό: μήλο, δαμάσκηνο, αχλάδι, 
ροδάκινο, βερίκοκο, λωτός, κεράσι, 
εσπεριδοειδή, χουρμάς· ή οπωρώνες 
φρούτων που καταναλώνονται μετά 
από αποφλοίωση: μάνγκο, αβοκάντο, 
παπάγια, ρόδι).
Οπωρώνες φρούτων που 
καταναλώνονται μετά από 
επεξεργασία (π.χ. ελιά)

Β 0 – – Η φυσική απόσταση από τα 
φρούτα (ψηλές 
καλλιέργειες, π.χ. σε ύψος 
50 cm ή μεγαλύτερο πάνω 
από το έδαφος) έως το 
σύστημα άρδευσης 
αποτρέπει την άμεση επαφή 
με το βρώσιμο τμήμα της 
καλλιέργειας.

Γ 0 – –

Δ 3

Στάγδην άρδευση χαμηλών καλλιεργειών, π.χ. σε 
ύψος 50 cm ή μεγαλύτερο πάνω από το έδαφος +
Υποστήριξη της εξάλειψης μέσω παύσης ή 
διακοπής της άρδευσης πριν από τη συγκομιδή*

1+2
* Διακοπή της άρδευσης για 
περισσότερες από 24 ώρες 
πριν από τη συγκομιδή.

Οπωρώνας για καρπούς με κέλυφος 
(π.χ. αμύγδαλα, φιστίκια)

Γ 1 Καλλιέργειες που αποξηραίνονται στον ήλιο* 2
* Ανάλογα με τις 
καλλιέργειες και τις 
καιρικές συνθήκες.

Δ 3
Υποστήριξη της εξάλειψης μέσω παύσης ή 
διακοπής της άρδευσης πριν από τη συγκομιδή +
Καλλιέργειες που αποξηραίνονται στον ήλιο*

1(2)*+2
* Ανάλογα με τις 
καλλιέργειες και τις 
καιρικές συνθήκες.
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Καλλιέργειες κτηνοτροφικών φυτών 
για τη διατροφή 
γαλακτοπαραγωγικών ζώων ή ζώων 
που παράγουν κρέας (π.χ. μηδική)

Γ 1
Υποστήριξη της εξάλειψης μέσω παύσης ή 
διακοπής της άρδευσης* πριν από την είσοδο των 
ζώων στον αγρό

1

* Διακοπή της άρδευσης για 
περισσότερες από 24 ώρες 
πριν από την είσοδο των 
ζώων.
Τα ζώα δεν πρέπει να 
εκτίθενται σε χορτονομές 
που έχουν αρδευτεί με 
ανακτημένο νερό, εκτός αν 
υπάρχουν επαρκή στοιχεία 
που να υποδεικνύουν ότι οι 
κίνδυνοι για μια 
συγκεκριμένη περίπτωση 
μπορούν να 
αντιμετωπιστούν.
Οι χορτονομές πρέπει να 
είναι ξηρές ή σε σιλό πριν 
από τη συσκευασία.

Δ 3

Υποστήριξη της εξάλειψης μέσω παύσης ή 
διακοπής της άρδευσης πριν από την είσοδο των 
ζώων στον αγρό
+
Απολύμανση χαμηλού επιπέδου

2+1

Αποκλεισμός των ζώων 
βοσκής από βοσκότοπο για 
5 ημέρες μετά την 
τελευταία άρδευση.
Τα ζώα δεν πρέπει να 
εκτίθενται σε χορτονομές 
που έχουν αρδευτεί με 
ανακτημένο νερό, εκτός αν 
υπάρχουν επαρκή στοιχεία 
που να υποδεικνύουν ότι οι 
κίνδυνοι για μια 
συγκεκριμένη περίπτωση 
μπορούν να 
αντιμετωπιστούν.
Οι χορτονομές πρέπει να 
είναι ξηρές ή σε σιλό πριν 
από τη συσκευασία.

(1) Πίνακας 1 – Κατηγορίες ποιότητας του ανακτημένου νερού και επιτρεπόμενη γεωργική χρήση και μέθοδος άρδευσης. Παράρτημα I του κανονισμού 741/2020.
(2) Πίνακας A.1 – Παράδειγμα του τρόπου υπολογισμού του αριθμού και του τύπου των φραγμών. ISO 16075-2:2020.
(3) Πίνακας 3 – Προτεινόμενος αριθμός φραγμών που απαιτούνται για την άρδευση με επεξεργασμένα λύματα ανάλογα με την ποιότητά τους. ISO 16075-2:2020.
(4) Πίνακας 2 – Προτεινόμενοι τύποι και εγκεκριμένος αριθμός φραγμών. ISO 16075-2:2020.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 5 

Διαχείριση καταστάσεων έκτακτης ανάγκης και πρωτόκολλα – παραδείγματα 

Στο παρόν παράρτημα παρέχονται παραδείγματα συμβάντων και δράσεων που μπορούν να εξετάζονται στα πρωτόκολλα 
καταστάσεων έκτακτης ανάγκης. Τα πρωτόκολλα αυτά θα πρέπει να αναπτύσσονται με βάση την αξιολόγηση κινδύνου για 
συγκεκριμένο σύστημα επαναχρησιμοποίησης των υδάτων. Θα πρέπει επίσης να θεσπιστούν πρωτόκολλα εσωτερικής και 
εξωτερικής επικοινωνίας με τη συμμετοχή των αρμόδιων φορέων (π.χ. φορείς για την υγεία, το περιβάλλον και άλλοι ρυθμιστικοί 
φορείς), δεδομένου ότι η αποτελεσματική επικοινωνία διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στη διαχείριση συμβάντων και καταστάσεων 
έκτακτης ανάγκης. Στον πίνακα 5.1 παρουσιάζεται κατάλογος συμβάντων που μπορούν να οδηγήσουν σε καταστάσεις έκτακτης 
ανάγκης, καθώς και δράσεις που απαιτούνται για την αντιμετώπισή τους.

Πίνακας 5.1

Παραδείγματα συμβάντων που μπορούν να οδηγήσουν σε καταστάσεις έκτακτης ανάγκης και δράσεις που θα μπορούσαν να 
εξετάζονται στα πρωτόκολλα καταστάσεων έκτακτης ανάγκης και επικοινωνίας (πηγή: ενότητα 2.6. Κατευθυντήριες γραμμές της 

Αυστραλίας, 2006) (1)

Συμβάντα Δράσεις που πρέπει να εξετάζονται στα 
πρωτόκολλα Σημείωση

— Μη συμμόρφωση με τα όρια, τις κατευ
θυντήριες τιμές και άλλες απαιτήσεις

— Βλάβη των συστημάτων επεξεργασίας 
(π.χ. βλάβη του συστήματος, εσφαλ
μένη δοσολογία χημικών ουσιών, 
βλάβη εξοπλισμού, μηχανική βλάβη)

— Τυχαίες ή παράνομες απορρίψεις (π.χ. 
διαρροές σε λεκάνες απορροής, παρά
νομες απορρίψεις σε συστήματα συλ
λογής)

— Παρατεταμένες διακοπές ρεύματος
— Ακραία καιρικά φαινόμενα
— Φυσικές καταστροφές (π.χ. πυρκαγιά, 

σεισμοί, πτώση κεραυνών σε ηλεκτρικό 
εξοπλισμό)

— Ανθρώπινες ενέργειες (π.χ. σοβαρό 
σφάλμα, δολιοφθορά, απεργίες)

— Επιδημίες νόσων που συνεπάγονται 
αύξηση των παθογόνων στα συστή
ματα επεξεργασίας

— Βιομεμβράνες ή φύκη ή μικροβιακή 
αναβίωση σε αποθήκες ή πλωτές οδούς

— Θανάτωση ψαριών ή άλλων υδρόβιων 
οργανισμών

— Καλλιέργειες που έχουν υποστεί ζημία 
ή έχουν καταστραφεί λόγω άρδευσης 
με ανακτημένο νερό (υπόνοια)

— Καθορισμός πιθανών περιστατικών 
και καταστάσεων έκτακτης ανάγκης 
και τεκμηρίωση διαδικασιών και σχε
δίων αντιμετώπισης με τη συμμετοχή 
των σχετικών φορέων

— Καθορισμός δράσεων αντιμετώπισης, 
συμπεριλαμβανομένης της αυξημέ
νης παρακολούθησης

— Καθορισμός ευθυνών και αρμοδιοτή
των μεταξύ εσωτερικών και εξωτερι
κών παραγόντων

— Προσδιορισμός εναλλακτικής παρο
χής νερού σε περίπτωση έκτακτης 
ανάγκης

— Εκπαίδευση εργαζομένων και τακτι
κές δοκιμές των σχεδίων αντιμετώπι
σης καταστάσεων έκτακτης ανάγκης

— Καθορισμός πρωτοκόλλου για τη 
διερεύνηση περιστατικών ή καταστά
σεων έκτακτης ανάγκης και αναθεώ
ρησή του ανάλογα με τις ανάγκες

— Καθορισμός πρωτοκόλλων και στρα
τηγικών επικοινωνίας (συμπεριλαμ
βανομένης της εσωτερικής και εξωτε
ρικής επικοινωνίας)

— Συμπερίληψη καταλόγου επαφών 
των βασικών υπεύθυνων μερών και 
αρχών με καθορισμένες αρμοδιότη
τες, στις οποίες συμπεριλαμβάνονται 
οι νυχτερινές βάρδιες και οι βάρδιες 
σαββατοκύριακου έκτακτης ανάγκης

— Οι εργαζόμενοι θα πρέπει να εκπαι
δεύονται στα πρωτόκολλα αντιμετώπι
σης καταστάσεων έκτακτης ανάγκης 
και συμβάντων

— Οι γεωργοί και άλλα ενδιαφερόμενα 
μέρη θα πρέπει να εκπαιδεύονται στις 
ορθές πρακτικές στο πλαίσιο της επα
ναχρησιμοποίησης των υδάτων, ιδίως 
όσον αφορά τα πρωτόκολλα αντιμετώ
πισης καταστάσεων έκτακτης ανάγκης 
και συμβάντων

— Τακτική επανεξέταση των σχεδίων αντι
μετώπισης καταστάσεων έκτακτης 
ανάγκης και πρακτική εξάσκηση σε 
αυτά, μεταξύ άλλων και εκτός του 
κανονικού ωραρίου εργασίας (νύχτα 
και σαββατοκύριακα). Οι δραστηριό
τητες αυτές βελτιώνουν την ετοιμό
τητα και παρέχουν ευκαιρίες για τη 
βελτίωση της αποτελεσματικότητας 
των σχεδίων πριν από την επέλευση 
κατάστασης έκτακτης ανάγκης.

— Μετά από κάθε συμβάν ή κατάσταση 
έκτακτης ανάγκης θα πρέπει να διεξά
γεται έρευνα και να ενημερώνονται όλα 
τα εμπλεκόμενα μέλη του προσωπικού, 
ώστε να συζητούνται οι επιδόσεις και 
να εξετάζονται τυχόν ζητήματα ή προ
βληματισμοί με σκοπό την πρόληψη 
νέων κρίσεων ή τη μείωση των επιπτώ
σεών τους

(1) NRMMC–EPHC–AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks: Phase 1 
(Κατευθυντήριες γραμμές της Αυστραλίας για την ανακύκλωση των υδάτων: διαχείριση των κινδύνων για την υγεία και το περιβάλλον: 
Φάση 1). Εθνική στρατηγική για τη διαχείριση της ποιότητας των υδάτων.
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